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LOfl NOI DAU 


Cud'n sack nay khong phai la mot tdi lieu day du ve li luan day hoc mon toan (hay 
Phiidng phap day hoc mon toan, nhiita van thiidng goi). No khong de cap het cac noi dung 
ve Phiidng phap day hoc mon toan vdi tit each la mot nganh khoa hoc hay vdi tit each la 
mot bo mon trong cac tritdng sitpham. Mot giao trinh day du nhitvay dang ditdc tac gia co 
gang hoan thien trong mot vdi nam tdi. 

Tai lieu nay chi trinh bay hai noi dung chii yeu nhat ciia chitdng trinh phiidng phap 
day hoc mon toan - phan dai citdng, mb tac gia da giang day cho sink vien nam thit ba 
Tritdng Dai hoc Sitpham Thanh pho Ho Chi Minh tit nhieu nam nay. Do la mot so van de 
cdban lien quan den phiidng phap day hoc hoc theo dinh hiidng tich cite hod boat dong ciia 
hoc sinh, va dac biet la cac tinh huong dien hinli ma ta thitifng gap trong thitc te day hoc 
toan d tritetng pho thong. 

Viec xuat ban tai lieu nay nham tdi cac muc dich chii yeu sau day: 

- Cap nhat mot so noi dung kien thitc mdi, phii hdp vdi xu the phat trien ciia khoa hoc 
giao due noi chung va dinh hiidng doi mdi phiidng phap d tritdng pho thong noi rieng; 

- Trinh bay chi tiet hdn, sau hdn mot so noi dung lien quan tdi cac tinh huong dien 
hinh trong day hoc mon toan d tritdng THPT vdi nhieu vi du minh hoa rut ra tit thitc te day 
hoc; 


- Tao thuan Idi cho viec doi mdi each day va each hoc d tritdng Dai hoc Sitpham, han 
c he tdi da viec ghi chep ciia sinh vien. Tit do no cho phep danh nhieu thdi gian hdn cho 
boat dong thitc hanh nhiisoan bai va tap giang, xem va trao doi ve gib giang ciia giao vien 
pho thong qua bang dia, dit gib cua giao vien d tritdng Trung hoc pho thong ngay til dau 
nam thit ba va chinh trong qua trinh hoc tap bo mon Phiidng phap day hoc. No ciing tao 
thuan Idi cho viec to chitc hoc tap ditdi hinh thitc thao luan, xemina, linn bai tap theo 
nhom, ... 


Tac gia hy vong viec dao tao dan xen giita li thuyet va thitc hanh nhit vay sc cho phep 
sinh vien nam vitng hdn kien thitc va ren luyen tot hdn ki nang sitpham. 

Hy vong rang day cung la mot tdi lieu tham klido co ich cho giao vien pho thong trong 
xu the doi mdi phiidng phap day hoc hien nay. 

Tac gia rat biet dn va mong muon nhan ditdc nhitng y kien dong gop ciia ban doc de 
hoan thien dan cac noi dung ditdc de cap trong tdi lieu. 


Tac gia 
Le Van Tien 
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Phan 1 

PHl/OfNG PHAP DAY HOC MON TO AN 


Nhiing van de cd ban trong li luan day hoc tong quat 1 da diidc de cap trong hoc phan 
Giao due hoc dai ciidng danh cho sinh vien nam thii hai Dai hoc Sii pham. Van de la van 
dung chung vao day hoc mon toan nhii the" nao. De tra ldi cau hoi nay, triidc het phai lam ro 
dac thu cua day hoc mon toan va sii tiidng thich vdi li luan day hoc noi chung. Dieu nay se 
diidc de cap trong mot giao trinh day du ve phiidng phap day hoc mon toan ma tac gia dang 
co gang hoan thien trong vai nam tdi. Trong pham vi tai lieu nay, sau khi sd hide vai khai 
niem cd ban, ta se tap trung vao mot so" van de ve phiidng phap day hoc toan theo dinh 
hiidng tich ciic hoa hoat dong cua hoc sinh. Sau do, ta se quan tarn dac biet hdn ve day hoc 
dat va giai quyet van de. 

1. Khai niem phufdng phap day hoc 

Thuat ngii phiidng phap, theo tie"ng Hy Lap “Methodos”, co nghTa la con diidng, each 
thde thiic hien mot kieu nhiem vu nao do, nham dat tdi ket qua tfng vdi muc dich da vach ra. 

Day hoc la khai niem chi hoat dong chung cua ngiidi day va ngiidi hoc nham muc dich 
lam cho ngiidi hoc lmh hoi diidc cac kien thiic va kT nang, phat trien nang liic tri tue va pham 
chat dao dtfc, tham mi, ... Hoat dong day hoc bao ham trong no hoat dong day va hoat dong 
hoc. Tuy nhien, hai hoat dong nay khong dien ra mot each song song tach rdi ma xen lan vao 
nhau, tiidng tac lan nhau. Nhii vay, cd the xem day hoc nhii la mot kieu nhiem vu ma giao 
vien va hoc sinh cung cd trach nhiem hdp tac thiic hien. 

Phufdng phap day hoc la each thiic thiic hien kieu nhiem vu “Day hoc” cua cap ngiidi 
day - ngiidi hoc nham dat diidc cac muc dich day hoc xac dinh. 

2. Phan loai tong the cac phufdng phap day hoc 

Hien nay cd nhieu he thong phan loai khac nhau ve cac phiidng phap day hoc, nhiing 
chiia cd mot he thong phan loai nao thiic sii hoan chinh va toi liu (va lai xay diing mot he 
thong phan loai nhii vay diidng nhii la khong the va khong cd nhieu y nghia ve mat thiic 
tien). Tuy nhien, du cd nhiing khiem khuyet cua no, nhiing moi he thong phan loai lai cho ta 
thay ro hdn mot khia canh nao do ve cac phiidng phap day hoc. 

Neu diia vao tieu chi phan loai la vai tro cua giao vien, vai tro cua hoc sinh va dac triing 
cua tri thiic can truyen thu, ta cd mot each phan chia tong the cac phiidng phap day hoc theo 
ba nhom: Phiidng phap giao dieu, phiidng phap truyen thong va phiidng phap tich ciic. 

2.1. Phufdng phap giao dieu 

- Giao vien: la ngiidi cd quyen liic tuyet doi, thong bdo, dp dat kien thiic 2 mot each tnic 


1 Quy trinh day hoc, phifdng phap day hoc, nguyen tac day hoc, hinh thiic to chut day hoc, ... 

2 Thtfc ra, co mot sif khac biet cd ban gitta Tri thut va Kien thiic (tham khao li thuyet chuyen hoa sif pham 
(transposition didactique) cua Y. Chevallard, 1991). Tuy nhien, giao truth nay khong co sif phan biet rach roi hai 
khai niem. 
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tiep cho hoc sinh (theo kieu giang dao). Giao vien chi phot toan bo cac moi quan he 
giao due. 

- Hoc sinh: co vai tro lu md, thu dong nghe, hoc thuoc va ghi nhd nhifng dieu ma giao 
vien thong bao ma khong can hieu “nghTa” cua kien tlui'c tiep thu difdc. 

- Kien thde : difdc cho trite tiep bdi giao vien ditch dang co san da “phi hoan canh hoa”, 
“phi thdi gian hoa” va “phi ca nhan hoa”. No chi mang “nghTa hinh thu’c”. 

- Giao vien co quyen life tuyet doi trong viec danh gia hoc sinh. 


2.2. Phifdng phap truyen thong 

a) Dgc trifng tong qudt 

• Giao vien : van git? vi tri trung tam cua he thong day hoc, co trach nhiem truyen dot 
kien thu’c cho hoc sinh, cho mot vai vi du minh hoa hay mot vai bai toan mau, sau do yeu 
cau hoc sinh ap dung kien thu’c vao viec giai quyet cac tinh huong tifdng tit vdi tinh huong 
ma giao vien da trinh bay va giai quyet. 

Trong kieu day hoc nay, giao vien quan tam chu yeu tdi trinh bay cua minh sao cho 
chinh xac, sang sua, ro rang, logic va de hieu, ma it quan tam de”n cai ma hoc sinh can, cai 
ma hoc sinh nghi va hoat dong cua chinh ngifdi hoc. De cho hoc sinh co the hieu, ghi nhd va 
ap dung tot kien thu’c da trinh bay, giao vien thifdng chu y dam bao mot so nguyen tac va 
phifdng phap sit pham tong quat, chang han : dam bao tinh he thong, tinh trifc quan, tinh vda 
sure, ... Th do, tang cifdng su’ dung cac thiet bi day hoc 3 4 ; coi trong viec luyen tap va on tap ; 
chu y dac biet de"n Id thuat dat cau hoi, . . . 

• Hoc sinh: hoc theo kieu bat chitdc va thifdng thu dong tiep thu. Ho co gang ghi nhd 
va ap dung dung “mau” ma giao vien da trinh bay. Hoat dong dich thu’c cua hoc sinh (neu 
co) chi dien ra khi tra ldi mot so" cau hoi, lam bai tap ap dung hay thu’c hien mot chtfng minh 
dinh li, ... theo yeu cau cua giao vien. 


• Kien thu’c: van difdc cho trifc tiep bdi giao vien va thifdng la difdi dang co san da “phi 
hoan canh hoa”, “phi thdi gian hoa”, “phi ca nhan hoa” va mang “nghTa hinh thu’c”. 


• Giao vien co vai tro gan nhif tuyet doi trong viec danh gia hoc sinh. 
b) Cac phuctng phap day hoc truyen thong 


Hien nay, ngay trong ban than cac phifdng phap day hoc truyen thong, cung co nhieu 
he thong phan loai khac nhau, nhifng chung van chifa hoan chinh va chifa co difdc sif thong 
nhat trong cong dong cac nha sif pham. Difdi day, chi gidi thieu tom tat mot trong cac he 
thong phan loai do. 

- Nhom cac phifdng phap dung ldi : Thuyet trinh; Dam thoai; Lam viec vdi sach ; . . . 

- Nhom cac phifdng phap trifc quan: Bieu dien vat that, vat tifdng hinh hay tifdng 
trifng; Xem bang ghi hinh, phim den chieu, . . . 

- Nhom cac phifdng phap thu’c hanh: Luyen tap ; Thu’c nghiem, quan sat va dif doan. 


Trong thu’c te day hoc, cac phifdng phap thuoc ba nhom tren thifdng difdc sif dung xen 
ke nhau, long vao nhau. 


3 Sd do, bieu do, vat that, phim anh, phan mem MS Powerpoint, ... 
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6 day, ta khong di sau nghien ctfu cac phifdng phap day hoc truyen thong, vi chung da 
difdc de cap kha chi tiet trong bo mon Giao due hoc. 

2.3. Sif pham tich cifc va phifdng phap day hoc tich cifc 

Ngay ttf dau the ki 20 cac nha tam li hay sif pham nhif Dewey, Parkhust, Dalton d My, 
Freinner d Phap, Claparede d Thuy ST, Montessori d Y, Decroly d Bi da quan niem rang : 
Can phai dat hoc sinh vao vi tri trung tam cua hoat dong day hoc, phai xuat phat ttf ldi ich 
cua hoc sinh va nhffng dieu ma ho quan tam. Do chinh la thefi diem ma ngifdi ta bat dau noi 
ve “sif pham tich cifc”. Tuy nhien, gan nhif suot the ki 20, sif pham nay chi song mot each lay 
lat ben canh sif pham truyen thong. 

Co nhieu xu hifdng sif pham tich cifc khac nhau nhif : Sif pham tifdng tac, Sif pham 
kham pha, Sif pham dtf an, ... Nhifng xu hifdng nay co nhifng net tifdng dong nhifng cung co 
nhieu khac biet cd ban. Trong pham vi tai lieu nay, ta khong di sau nghien cdu chung. 

6 day, thuat ngd “Phifdng phap day hoc tich cifc” (hay goi tat la Phifdng phap tich cifc) 
difdc hieu la cac phifdng phap day hoc the hien tif tifdng cua cac xu hifdng sif pham tich cifc 4 , 
ma sau day ta se neu len mot so" dac trifng cd ban cua no. 

Dgc trifng cua phifdng phap tich cue : 

- Giao vien tif nguyen rdi bo vi tri trung tam. Ho chi con la ngifdi dao dien, trong tai, co 
van, to chifc cho hoc sinh tif minh kicn tao kicn thife mdi. 

- Hoc sinh trd thanh chii the, thanh trung tam difdc dinh hifdng de tU minh xdy difng kien 
thife, chtf khong phai difdc dat trifdc nhifng kien thtfc cd san cua sach giao khoa, hay bai 
giang ap dat cua giao vien. 

- Noi chung, kien thife difdc kham pha bdi ngifdi hoc cd the con phien dien, khiem 
kluiyet, chifa day du, chifa hoan chinh nhif tri thtfc ta muon truyen thu. Chinh ldp hoc va giao 
vien se giup ho hoan chinh kien thtfc nay. 

- Kicn thtfc khong con difdc truyen thu trtfc tiep bdi giao vien ma do hoc sinh kham pha 
ra qua qua trinh hoat dong giai quyet cac van de (cd the cd sif giup dd cua giao vien). Trong 
trtfdng hdp nay, kien thtfc mdi nay sinh nhif la phifdng tien hay ket qua cua hoat dong giai 
quyet van de cua hoc sinh. 

- Ket hdp danh gia cua thay va tif danh gia cua trd. 

- Hoc sinh difdc tao dieu kien tham gia vao vide danh gia khong chi san phan cuoi cung 
(nhif ldi giai bai toan, ...), ma ca qua trinh mb mam, tim kiem each giai quye"t van de, danh 
gia each to chtfc va giai quyet van de, tinh than va thai do lam viec, kha nang sang tao, ... 
cua chinh minh hay cua ban. Ttf dd, phat trien ki nang tif danh gia de tif dieu chinh each hoc 
cua minh. 

2.4. Phifdng phap tich cifc va day hoc theo dinh hifdng tich cifc hoa hoat dong cua hoc 
sinh 


4 Phan biet gitfa xu hirdng sif pham va phifdng phap chi la tifdng del, vi thife ra cung la khai niem phifdng phap 
nhifng cc the xet d ba cap dc khac nhau : 

- O cap dc quan diem, tif tifdng hay each tiep can teng quat, thi ta nci den xu hifdng sif pham (chang han, sif pham tifdng 
tac, sif pham kham pha,...). 

- O cap dc quy trinh, hay cac than tac va each thife thife hien cu the thi ta thifdng dung thuat ngtt “Phifdng phap”. 
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Hien nay van chifa c 6 sif nhat tri hoan toan ve vide sif dung thuat ngif “Phifdng phap 
tich cifc”. Co the tinh den ba quan niem noi troi nhat sau day: 

• Quan niem thti nhat: Dung thuat ngif “Phifdng phap tich cifc” de chi tat ca nhifng 
phifdng phap day hoc cho phep phat huy difdc tinh tich cifc hoc tap cua hoc sinh. 

Quan niem nay difa tren khai niem “tinh tich cifc hoc tap cua hoc sinh” ma theo G. I. 
Sukina (1977) nhiing dau hieu cd ban cua no la: Hoc sinh khao khat hoc tap, hay neu thac 
mac, chu dong van dung linh hoat kien thifc da hoc, tap trung chu y va kien tri giai quyet 
van de, ... 

Sukina 5 6 cung da phan chia tinh tich cifc ra lam ba cap do: 

1. Tinh tich cue bat chtidc, tdi hien : Xuat hien do tac dong kich thich ben ngoai (yeu 
cau cua giao vien), trong trifdng hdp nay, ngifdi hoc thao tac tren cac doi tifdng, bat chifdc 
theo mau hoac mo hinh cua giao vien, nham chuyen doi tifdng tCf ngoai vao trong theo cd 
che" “Hoat dong ben ngoai va ben trong co cung cau true”. Nhd do, kinh nghiem hoat dong 
difdc tich luy thong qua kinh nghiem cua ngifdi khac. 

2. Tinh tich cue tim tdi : doc lap giai quyet van de dat ra, tim kiem cac phifdng thii'c hanh 
dong tren cd sd co tinh tif giac, co sif tham gia cua dong cd, nhu cau, hffng thu va y chi cua hoc 
sinh. 

3. Tinh tich ctfc sang tao : the hien khi chu the nhan thii'c tif tim tdi kien thii'c mdi, tif tim 
ra phifdng thii’c hanh dong rieng va trd thanh pham chat ben vifng cua ca nhan. Day la mife 
do bieu hien cao nhat cua tinh tich cifc. 

Nhif vay, theo quan niem nay, ngay ca trong tinh huong hoc tap bang “bat chifdc” van 
can thiet va cd the phat huy difdc tinh tich cifc hoc tap cua hoc sinh. 

• Quan niem thu’ hai : Tif tifdng tifdng tif nhif quan niem t h it’ nhat, nhifng tranh dung 
thuat ngif “Phifdng phap tich cifc” hay “Phifdng phap day hoc tich cifc”, ma sd dung mot each 
noi kha khai quat nhif “Phifdng phap day hoc theo dinh hifdng tich cifc hoa hoat dong cua hoc 
sinh” hay theo dinh hifdng “hoat dong hoa ngifdi hoc”, . . . 

• Quan niem thd ba: Dung thuat ngd “Phifdng phap tich cifc” theo nghia chat, de chi 
nhifng phifdng phap day hoc cd nhiing dac trifng chu yeu ma cluing toi da neu d tren. Nhif 
vay, theo quan niem nay, phifdng phap tich cifc va phifdng phap day hoc theo dinh hifdng tich 
cifc hoa hoat dong cua hoc sinh khong dong nhat. Noi each khac, cd the cd nhiing phifdng 
phap day hoc cho phep phat huy difdc tinh tich cifc hoc tap cua hoc sinh, nhifng khong phai la 
phifdng phap tich cifc. Tai lieu nay difdc bien soan difa tren quan niem thu* ba. 

Theo quan niem nay, mot trong cac dieu kien can cua phifdng phap tich cifc xuat phat 
tif dac trifng cua viec xay difng kien thifc: kien thifc phai difdc kien tao bdi hoc sinh qua qua 
trinh hoat dong giai quyet cac van de cua chinh ho (cd the cd sif giup dd it nhieu cua giao 
vien). 

De hieu ro hdn quan niem nay, ta xet tien trinh day hoc mot dinh li toan hoc (kien thifc 
mdi can linh hoi) sau day: 


5 Trich dan theo Nguyen Lan PhiTdng (2000). 
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- Bifdc 1: Trinh bay dinh li (giao vien phat bieu dinh li hoac hoc sinh doc dinh li co san 
trong sach giao khoa). 

- Bifdc 2: Hoc sinh chifng minh dinh li (co the co sif giup dd cua giao vien nhd vap 
phifdng phap van dap gdi md). 

- Bifdc 3: Hoc sinh lam bai tap cung co" van dung dinh li (co the co sif giup dd cua giao 
vien nhd vao phifdng phap van dap gdi md). 

Cac phifdng phap day hoc difdc s u* dung bdi giao vien u’ng vdi tien trinh nay khong difdc 
xem la phifdng phap day hoc tich cifc, vi kien thii'c mdi can xay difng la noi dung dinh li da 
difdc thong bao trifc tiep ma khong phai do hoc sinh kien tao nen. Tuy nhien, chiing co the cho 
phep phat huy tinh tich cifc hoc tap cua hoc sinh trong cac pha chifng minh dinh li hay giai bai 
tap ap dung. 

Chu y rang, phifdng phap tich cifc hieu theo nghia chat nhif vay cung co tinh tu'o'ng doi. 
Neu quan niem rang khi hoc sinh tif minh chu’ng minh difdc dinh li (tham chi co the chu’ng 
minh bang nhieu each khac nhau) thi hoc sinh da tif kham pha ra mot dang tri thii’c mdi khac, 
chang han tri thii’c phifdng phap. Nhif vay, phifdng phap day hoc tifdng u’ng phai la phifdng 
phap tich cifc ! Qua thifc, trong nhieu trifdng hdp vide kham pha cac each chu’ng minh khac 
mot ket qua da biet cung doi hoi tinh tich cifc, chu dong va sang tao. 

Nhif vay, de khong rdi vao tinh huong lifdng lif nay, can phai xac dinh ro nhifng kien 
thii’c mdi, trong tarn can xay difng trong bai hoc. Dd phai la nhifng kien thii’c hinh thanh nen 
phan chu ye"u cua muc tieu bai hoc, ma giao vien phai lam ro trong phan muc tieu (hay muc 
dich yeu cau) cua giao an. 

Hdn nifa, d day, khai niem Kien thvCc mdi difdc hieu theo nghia : dd co the la kien thii’c 
ma hoc sinh chifa tifng co (mot dinh nghia khai niem, mot dinh li, mot phifdng phap giai 
toan,...), cung co the la nhifng kien thii’c cu nhifng difdc dieu chinh, to chifc lai hoac lay mot 
nghia mdi. 

Chang han, cho den ldp 12 hoc sinh da biet nhieu phifdng phap chu’ng minh ba diem 
thang hang. Neil bay gid ho tif thifc hien difdc mot sif tong hdp cac phifdng phap, phan tich, 
so sanh va xep loai chiing, nhan ra difdc dieu kien ap dung phifdng phap va tinh hieu qua 
cua chiing (trong dieu kien nao thi ap dung phifdng phap nay, ma khong phai phifdng phap 
kia,...), ... thi trong trifdng hdp nay, ta van quan niem hoc sinh da tif minh kham pha ra kien 
thii’c mdi. O day, cai mdi khong nam d ban than tifng phifdng phap ma hoc sinh da biet, ma 
trong tong the cac moi quan he giifa chiing. 

2,5. Phat huy tmh tich cifc hoc tap cua hoc sinh ngay chinh trong phifdng phap day 
hoc truyen thong 

Trifdc het can tranh chu nghia cifc doan cho rang nen to chifc cho hoc sinh tif kien tao 
(kham pha lai) tat ca nhifng kien thifc mon hoc ma xa hoi mong muon ho linh hoi. Dieu nay 
la khong the, ma trifdc het la do khong dii quy thdi gian lam vide dd. I.Ia.Lecne (1977) cung 
nhan manh : 

“Do ban chat xa hoi cua no, day hoc la si/ truyen thu kinh nghiem do xd hoi tich luy cho 
the he tre. Cho nen mot to chde day hoc trong do hoc sinh phai kham pha lai tat cd nhitng 
dieu ma loai ngudi biet duoc trade day va duoc quy dinh trong chuctng trinh hoc, la mot dieu 
it nhdt cung la ki quai”. 
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Nhif vay, khong the loai bo hoan toan cac phifdng phap day hoc truyen thong, ma can 
co mot sif van dung phoi hdp cac loai hinh phifdng phap. 

Hdn nffa, theo quan diem thtf ba neu tren, ngay ca khi ap dung phifdng phap day hoc 
truyen thong, chtf khong phai phifdng phap tich cifc, ta van cd the phat huy difdc tinh tich cifc 
hoc tap cua hoc sinh. Noi each khac, ta co the khai thac yeu to tich cifc ngay chinh trong 
phifdng phap day hoc truyen thong. 

Nhif vay, tinh tich cifc cua hoc sinh difdc phat huy khong phai trong pha kham pha kien 
thfi'c mdi ma co the trong cac pha nhif : Hdp thfi'c hoa kien thii'c mdi (chii'ng minh mot dinh li, 
chang han); Giai cac bai toan co van dung kien thii’c mdi vifa lmh hoi; On tap; . . . 


Tuy nhien, cung can lifu y rang, neu kien thii’c can truyen thu difdc chiem lmh bdi hoc 
sinh theo each thii’c lmh hoi cac tieu chuan hay hinh mau co san, thi tinh tinh cifc cua ngifdi 
hoc (neu cd the hien) cung rat thap. 


3. Day hoc dat va giai quyet van de 

Trifdc khi di vao noi dung cua day hoc dat va giai quyet van de, ta de cap hai lifu y sau 

day: 

• Ve ten goi: Da cd nhieu each goi khac nhau nhif Day hoc neu van de, Day hoc cd 
tinh van de, Day hoc giai quyet van de, Day hoc neu va giai quyet van de, Day hoc phat 
hien va giai quyet van de, Day hoc dat va giai quyet van de. 

Moi each goi deu cd nhifng li le rieng cua no va ham chifa trong do logic cua hinh thifc 
day hoc tifdng ling, cung nhif diem mau chot can nhan manh. Nhifng ta khong di sau phan tich 
van de nay. 

Cf day, ta se dung thuat ngif Day hoc dat va giai quyet van de vdi cac li do sau day: 


- Hien nay, thuat ngif nay thifdng hay difdc dung; 

- Cum tif “dat va giai quyet van de” the hien mot quan diem sif pham hien dai sau 
day ve day hoc toan d trifdng pho thong dang difdc van dung trong nhieu nifdc, chang han d 
Phap: 


"'Hoc toan la hoc phat hien, hoc trinh bay va giai quyet cac bai toan, la hoc xem xet lai 
cac bai toan du'di dnh sang cua cac cong cu li thuyet nay sinh tut qua trinh giai quyet cac van 
dir (Le Van Tien, 2001). 

Thuat ngif Dat van de difdc dung d tren cd the bao ham difdc ca hai nghia: phat hien 
van de va trinh bay van de. 

Day cho hoc sinh tif phat hien van de, sau do trinh bay va giai quyet van de se cho 
phep phat huy cao do tinh tich cifc va tif duy sang tao cua hoc sinh. Tuy nhien, vide thifc hien 
khong may de dang trong tinh hinh day hoc hien nay. Vi the cd the tinh den hai cap do thap 
hdn la giao vien dung van dap gdi md de giup hoc sinh thifc hien dieu do, hoac chinh giao 
vien se trinh bay qua trinh phat hien van de. 

• Day hoc dat va giai quyet van de la mot xu hifdng sif pham hay la mot phifdng phap 
day hoc? 


Cau tra ldi phu thuoc vao goc do ma ta xem xet. 


8 



- TO goc do quan diem va td tddng tong quat cua each tiep can thi do la mot xu 
hddng sd pham, dat cci sd li luan tren triet hoc, tam li hoc, giao due hoc va ca sinh hoc. TO 
quan diem giao due hoc, td tddng tong quat la: “ Hoc sinh tharn gia mot each co he thong vao 
qua trinh gidi quyet ede van de va ede bdi toan co van de duac xdy dung theo noi dung tdi 
lieu hoc trong chaang trinh .” (I. Ia. Lecne, Pham Tat Dae dich 1977). 

- TO goc do quy trinh hay thao tac ap dung trong cac tinh huong day hoc cu the, thi 
do la phddng phap day hoc. 

Bay gid, ta se ban den mot so noi dung cd ban cua day hoc dat va giai quyet van de. 


3.1. Nhffng khai niem cd ban 

3.1.1. Van de 

Trong pham vi cua giao trinh nay, thuat ngd Bai toan du'pc hieu la “ tat cd nhdng cdu 
hoi can gidi dap ve mot ket qua chua biet can tim bat dau tif nhdng mot sd dd kien, hoac vi 
phdong phap can khdm phd, mb theo phdong phap nay se dat ddefe ket qua da biet ” (TO dien 
« Petit Robert ») 6 7 . 

Xet bai toan T va mot chu the X co y thde ve T va tiep nhan T de gidi quyet. Khi do cd 
hai kha nang xay ra: 

- Chu the X cd the giai quyet du'pc bai toan T chi nhd vao viec dp dung dan thudn he 
thong kien thii'c da cd cua minh ma khong cd kho khan gi. 

- X khong the giai quyet du’pc T neu chi du'a vao he thong kien tlui'c da cd, hoac chi 
giai quyet du’pc T sau mot qua trinh tich ede suy nghi de dong hoa doi tdpng nhan thii’c vao 
mo hinh kien thii’c cu cua minh, hoac de dieu chinh lai kien thii’c hay phu'dng thii’c hanh dong 
cu (nghia la kien tao kien thii’c mdi). 

Noi each khac bai toan T dat ra triidc chu the X nhdng kho khan nhan thii’c, nhdng mau 
thuan gida cai da biet va cai chda biet, dddc chu the y thde mot each ro rang hay md ho, 
nhdng chda cd mot phddng phap cd tinh thuat toan nao de giai quyet. Khi do ta noi, bai toan 
T la mot van de 1 doi vdi chu the X. 

Can nhan manh rang, de bai toan T la mot van de doi vdi chu the X, thi trddc het X 
phai co y thde ve T va tiep nhan T de gidi quyet (td nguyen hay bat buoc). 

Nhd vay, khai niem van de phu thuoc vao chu the X va vao thdi diem t xac dinh. Mot 
bai toan T cd the la mot van de vdi chu the X, nhdng lai khong la van de vdi chu the Y. 
Cung mot chu the X, T la van de doi vdi X d thdi diem nay, nhdng lai khong phai la van de 
doi vdi X d thdi diem khac. 


Mot vai vi du: 

- Doi vdi mot hoc sinh vda hoc xong hang dang thde (a + b) 2 = a 2 + 2ab + b 2 , thi bai 
toan « Khai trien (m + 3) 2 » khong phai la mot van de vi de giai, chi can ap dung mo hinh va 
each thde hanh dong da cd ddpc td viec hoc hang dang thde tren. Nhdng, « Khai trien bieu 


6 Be hieu ro hdn khai niem bai toan, tham khao muc D “Day hoc giai cac bai toan’’ cua phan 2. 

7 Cach hieu nay phan nao cung phu hdp vdi thuat ngff «Van de» theo nghia ddi thtfdng : “Van de" dddc hieu mot 
each ddn gian la nhilng vtfdng mac, kho khan trong cuoc song ma ta dang dot mat va can giai quyet. 
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thtfc (a + b + c) 2 » lai la mot van de vdi hoc sinh nay. Vide giai thanh cong bai toan nay doi 
hoi, hoc sinh biet bien doi (dong hoa) doi ttfdng mdi (a+b+ c) 2 vao mo hinh cu, chang han (a 
+ b + c) 2 = [a + (b + c)] 2 va ap dung hang dang thtfc da biet cho hai so a va (b+c). 


Sau khi giai quyet xong bai toan, hoc sinh se lmh hoi dtfdc mot kien thtfc mdi, do la 
hang dang thtfc (a + b + c) 2 = a 2 + b 2 + c 2 + 2ab + 2ac + 2bc va cac phtfdng thtfc hanh dong 
mdi dat ccf sd tren kien thtfc nay. Chang han, phtfdng thtfc hanh dong nay cho phep khai trien 
trtfc tiep binh phtfdng cua tong dang (a + b + c) 2 , ma khong can quay ve phtfdng thtfc hanh 
dong cu. 


- Gia thuyet noi tieng cua Goldbach (1690 - 1764): «Tat ca cac so ttf nhien chan khac 
2 deu phan tich dtfdc thanh tong cua hai so nguyen to" le », hien nay van la mot van de doi 
vdi moi ca nhan X co y muon chtfng minh no. Goldbach dtfa ra khang dinh nay trong mot btfc 
thtf gtfi cho Euler (1707 - 1783) vao nam 1742, nhtfng khong co chtfng minh. Nhieu nha toan 
hoc da thtf giai quyet van de nay, nhtfng cho den nay van chtfa ai khang dinh dtfdc no dung 
hay sai. 

3.1.2. Tinh huong co van de va tinh huong gtfi van de 

Tinh huong co van de la tinh huong trong do ton tai mot van de (theo nghia d tren). 

Tinh huong go'i van de la tinh huong thoa man ba dieu kien sau: 

a) Ton tai mot van de. 

b) Gdi nhu cau nhan thtfc: Neu tinh huong co van de, nhtfng vi mot li do nao do ma ho 
khong co htfng thu tim hieu, suy nghi de tim each giai quyet (chang han vi ho cam thay 
chang co ich gi cho minh, hay vi qua met mdi, ...) thi do cung khong phai la tinh huo"ng gdi 
van de. Tinh huong gdi van de phai la tinh huong tao ra cho hoc sinh mot cam xtfc htfng thtf, 
mong muon giai quyet van de. 

c) Gay niem tin d kha nang: Neu van de trong tinh huong rat hap dan, loi cuon va hoc 
sinh co nhu cau giai quyet, nhtfng neu ho mau chong cam thay van de la qua kho, vtfdt qua 
kha nang cua minh, thi ho cung khong con htfng thu, khong con san sang giai quyet van de. 
Tinh huong gdi van de phai boc 16 moi quan he (co the kha md nhat) gitfa van de can giai 
quyet va von kien thtfc san co cua chu the, va tao ra d ho niem tin rang neu tich ctfc suy nghi 
thi se thay ro hdn moi quan he nay va co nhieu kha nang tim ra each giai quyet. 

Tom lai, tinh huong gdi van de la tinh huong gdi ra cho hoc sinh nhtfng kho khan ve li 
luan hay thtfc tien ma ho thay can thiet va co kha nang vtfdt qua, nhtfng khong phai ngay ttfc 
thi nhd vao mot quy tac co tinh thuat toan, ma phai trai qua mot qua trinh tich ctfc suy nghi, 
hoat dong de dong hoa no hay dieu chinh he thong kie"n thtfc san co nham thich nghi vdi dieu 
kien hanh dong mdi. 

Cac dieu kien b va c d tren cho phep phan biet tinh huong gdi van de vdi tinh huong co 
van de. Mot tinh huong co van de chi can thoa man dieu kien a. 

• Vi du ve tinh huong co van de: 
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Trong gicf hoc ve phiidng trinh luring giac cci ban, giao vien thiic hien pha hoi bai cu 
bang each yeu cau hoc sinh giai bai toan : “Cho x cac gia tri lan lu'cJt la y, y, -y . Tinh 

sinx”. Mot trong cac muc dich chii yeu la di tdi khang dinh rang neu cho truric mot gia tri bat 
ki cua x, thi luon tim duric gia tri (co the gan dung) cua sinx nhd vao bang gia tri lifting giac 
cua cac goc dac biet, may tinh bo tui, hay during tron luring giac. 

Td do, giao vien dat ra van de can giai quyet : 

Ngugc lai, neu cho trifdc mot gid tri bat ki cua sin x, chang han sinx = a vdi a la hang so, thi 
lieu co ton tai hay khong gid tri x thoa man sinx = a? Neu co thi co bao nhieu gid tri x? Xdc dinh 
chung nhu the nao? Noi each khde, giai phuefng trinh sinx = a ra sao? 


Tinh huong tren la mot tinh huong co van de, vi ton tai trong do mot van de ma cho 
den thdi diem do hoc sinh chu'a co mot phu'dng phap tong quat nao de giai phddng trinh sinx 
= a. Tuy nhien, no co the chu’a phai la tinh huong gdi van de vi tinh huong dat ra nhu’ vay 
chu’a dam bam chac chan tao ra d hoc sinh sh hftng thu va nhu cau muon tien hanh giai quyet 
van de. 


• Vi du ve tinh huong gdi van de: Bai toan «Chu vi tarn giac cut ». 

Bai toan da difdc dat ra cho hoc sinh mot ldp 8, Cong hoa Phap trong tinh huong co the 
mo ta nhft sau: 


Hoc sinh lam vide theo nhom. Moi nhom khoang 4 hoc sinh. 

Giao vien phat cho moi nhom mot ban photo hinh ve tren giay A 4 cua mot tarn giac bi 
cat di mot manh co chu’a mot dinh, ma ta goi la tarn giac cut (hinh diidi day), mot so" dung cu 
va vat lieu nhif : 2 thifdc do do, 2 thifdc ke, 2 eke, 2 compa, 4 but bi, 1 may tinh chi cho phep 
thde hien 4 phep toan Cong, Trd, Nhan, Chia va nhieu td giay trang A 4 khong trong suot. 



Giao vien thong bao nhiem vu: 

«Moi nhom hay thao luan va nhat tri vdi nhau de viet cho hoc sinh cua mot ldp 8 khac 
mot ban chi dan nhdng vide ho can lam de’ tinh diidc chu vi cua bat ki mot tarn giac bi cut 
nao kieu nhii tren. Biet rang, cac ban hoc sinh nhan ban chi dan nay cung co nhdng dung cu 
giong nhii cac em (thiidc, thiidc do do, eke, compa, ...), nhifng chi co mot td giay A 4 tren do 
co ve mot tarn giac cut nhii cac nhom da co, ma khong co td giay A 4 nao khac. 


Cac nhom viet ban chi dan cua minh tren mot td giay kho ldn (mot ap phich). Cac ap 
phich nay se diidc diia ra thao luan gida cac nhom de chon ra mot ban hiidng dan dai dien 
cho ca ldp vagdi cho hoc sinh ldp khac. » 

Binh luan: Tinh huong nay thoa man ba dieu kien cua tinh huong gdi van de. 

• Ton tai mot van de. Qua thiic, cho den thdi diem nay hoc sinh chu’a co mot phu’dng 
phap co tinh thuat toan nao de tinh chu vi cac tarn giac cut nhii vay. 
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• Bai toan tao ra d hoc sinh stf to mo, htfng thu va nhu cau giai quyet van de vi ba li do 
chu yeu sau: 


- Bai toan kha khac la so vdi nhtfng bai toan tinh chu vi ma hoc sinh thtfdng gap trong 
ldp. No the hien mot stf doc dao va thu vi. 

- No dtfdc dat trong tinh huong phai thi dua giffa cac nhom de tao ra mot ban htfdng 
dan dai dien cho ldp. 

- Ban htfdng dan se dtfdc stf dung bdi hoc sinh ldp khac. Dieu nay anh htfdng den uy 
tin va danh dtf cua ldp. 


• Du la khac la, nhtfng thoat tien, hoc sinh khong cam thay qua kho phai bo tay, ma ho 
co the tinh den nhieu p htfdng an giai quyet khac nhau nhu’ : tim phan bi thieu bang each keo 
dai hai canh bi cut len cac td giay khac hay tren mat ban, bang gap giay hay bang each dung 
phep doi xii’ng true, . . . Chi den khi hieu ro cac rang buoc cua tinh huong ho mdi co the nhan 
ra tinh khong hieu qua cua cac each giai quyet nay. Ta noi, ton tai cac chien luoc co sd cho 
phep hoc sinh dtfa ra nhiing giai dap ban dau. Vide nhan ra khiem khuyet cua chien liidc cd 
sd se buoc hoc sinh phai dieu chinh phiidng thtfc giai quyet. 


Chinh sii ton tai chien liidc cd sd, cung vdi cam giac quen thuoc ve bai toan tinh chu vi 
tarn giac la mot trong cac nhan to gop phan tao ra d hoc sinh niem tin vao kha nang giai 
quyet diidc van de dat ra. 

3.2. Mot so" each tao ra tinh huong cd van de 


Sau day la mot so" each tao ra cac tinh huong « co van de », chd chiia phai la tinh huong 
« goi van de ». Be cluing trd thanh cac tinh huong « goi van de » can phai dam bao rang tinh 
huong gdi ra d hoc sinh nhu cau nhan thtfc va niem tin d kha nang. 

a) Qnan sat thitc nghiem de hinh thanh dii doan 

Vi du: Tinh huong cd van de lien quan tdi dinh li ve true dang phiidng cua hai dtfdng 
tron (Hinh hoc 10, NXB GD 2003). 


- Vdi may tinh cd trang bi phan mem Cabri - Geometry va may chieu da phiidng 
tien, giao vien ve hai dtfdng tron rdi nhau (Oi, Ri) va (0 2 , R 2 ). 

- Lay mot diem M bat ki. 

- Dan lan ltfdt gia tri fp MI (0 i) va p M/(02) len man hinh 8 . 

- Yeu cau hoc sinh so sanh ket qua. 


8 Trong moi trifcJng Cabri, ket qua do dac (do dai cua doan thing, dien tich cua mot hinh, ...) luon co ddn vi di kem 
(chang han, cm, cnr). Do do, khi tinh phifctng tich (PT) bang cong thiic Pm/ ( o) = MO 2 - R 2 hoac Pm/co; = MA.MB 

ket qua dat dtTdc luon kem theo ddn vi cm 2 . Dieu nay lam HS hieu khong dung ban chat cua khai niem PT (do la 
mot dai ltfdng khong ddn vi). 

Co the khac phuc khiem khuyet nay bang each dtTa vao mot he true toa do. Trong he toa do nay, tinh PT theo 
cong thtfc P M /( 0 , = MA . MB . Khi do, ket qua dat dtfdc la mot so khong co ddn vi di kem. Tuy nhien, vi dinh nghia 

PT trong SGK khong gan lien vtfi he true toa do, nen can lam “an” he true tren bang each chon mau cua cac true 
trung vtfi mau nen cua man hinh. Cung can tao mot Macro cho phep tinh tit dong PT. Khi thay doi vi tri cua M gia tri 
cua PT hien tren man hinh se td dong cap nhat. 

Can tao mot Macro de Cabri - Geometry co the tinh dude mot each tit dong phudng tich cua mot diem doi 
vdi mot dtrdng tron, ma khong kem theo ddn vi do cm (tham khao luan van tot nghiep cua Tran Thi Ngoc Diep, 
2005 ). 
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- Di chuyen M, khi do hai gia tri phuring tich turing ting cung thay doi theo. Yeu cau 
hoc sinh quan sat va so sanh hai ket qua nay (thuring la khac nhau). 

- Tao tinh huong co van de trung gian : lieu co vi tri nao cua M ma p M /(Oi)= Pm/( 02 > ? 
Co bao diem M thoa dieu kien nay ? Tap hdp tat ca nhifng diem M nhif vay (quy tich) 
la hinh gi ? 

- Dich chuyen M de dat duric ba vi tri thoa man 

Pm/(01)= Pm/(02- 

- Yeu cau hoc sinh dif doan quy tich cua M (dif doan mong dpi : during thang vuong 
goc vdi during not tam). 

Co the cung co dif doan bang each dung Cabri - Geometry de kiem tra tinh thang hang 
cua ba diem da tim difdc va tinh vuong goc cua during thang tiidng ring vdi during no) tam. 

- Tinh huong co van de : Quy tich nhffng diem M co cung phifdng tich vdi hai during 
tron cho trifdc co phai la mot during thang vuong goc vdi during not tam hay khong ? 
Cluing minh nhu' the nao ? 

b) Ltit ngiidc van de 

Vi du 1 : Tinh huong co van de lien quan tdi giai phifdng trinh lifdng giac sinx = a, trinh 
bay trong muc trifdc, da difdc tao ra theo each lat ngifdc van de. 

Vi du 2: Sau khi hoc xong dinh li “ne"u ham so y = f(x) co dao ham tai diem x 0 , thi no 
lien tuc tai diem do”. 

Giao vien co the lat ngifdc van de de tao ra tinh huong co van de : Vay ngifdc lai, neu 
ham sd" y = f(x) lien tuc tai x 0 , thi lieu no co dao ham tai diem do khong ? 

c) Tiidng tit hod 

Vi du : Trong hinh hoc phang, ta co dinh li “Neu ABC la mot tam giac vuong tai A va 
H la chan during cao ha tii A, thi Error! Objects cannot be created from editing field 
codes.”. 


Trong khong gian xet hinh ttf dien OABC, co ba each OA, OB, va OC vuong goc vdi 
nhau tifng doi mot. Neu xem OABC tifdng tif vdi tam giac vuong trong mat phang (deu la 
hinh co so" dinh it nhat), lieu ta co tinh chat tifdng tif khong ? Noi each khac ta co the co dang 
thife Error! Objects cannot be created from editing field codes, hay khong ? 

d) Khai qnat hod 

Vi du : Trong mat phang, during thang co ba dang phifdng trinh khac nhau nhif sau : 

- Phifdng trinh tham so" : { 0 vdi a 2 + b 2 ^ 0. 

[y = y 0 + bt 

- Phifdng trinh chinh tac : — — — = - — — vdi a 2 + b 2 ^ 0. 

a b 

- Phifdng trinh tong quat : Ax + By + C = 0 vdi A 2 + B 2 ^ 0. 

Khai quat hoa: Vay lieu trong khong gian, phifdng trinh during thang cung cd ba dang 
sau day khong ? 
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x = x 0 + at 
< y = y 0 +bt 
z = z 0 + ct 


= = va Ax + By + Cz + D = 0. 

a b c 


e) Phat hien sai lam va nguyen nhan sai lam 

Yeu cau hoc sinh phat hien sai lam, nguyen nhan sai lam va sfta chtfa sai lam cung tao 
ra mot tinh huong c 6 van de, vi qua thu'c chiia co mot liidc do ro rang de thu'c hien cac nhiem 
vu tren. 

• Vi du 1: Gidi pt \j2x-\ + \l3-2x = -1 (1). 

Ldi giai cua mot hoc sinh: 

“Lap phiidng hai ve" cua phudng trinh (1) ta co, 

(1)<=> 2x - 1 + 3 - 2x + 3. V2x-l.V3-2x ( V2x-1 +V3-2x)= -1. 

<=> 3. V2x - 1 Xl 3 - 2x = 3 


<=> (2x - 1)(3 - 2x) = 1 
<s> x 2 - 2x + 1 =0ox = 1”. 

Thong thifdng, hoc sinh danh gia ldi giai tren la dung vi cho rang cac bride bien doi 
tren la tifdng difdng. Do do, khong co nhu cau thu 1 lai nghiem. 

Trong trifcing hdp nay, giao vien co the tao ra tinh huong co van de bang each yeu cau 
ho thu 1 lai nghiem x = 1 de nhan ra sai lam cua ldi giai. Th do, hoc sinh se co nhu cau tim 
hieu xem sai lam d dau, va su”a chffa no the" nao. 

• Vi du 2. Trifdc bai toan « Giai phiidng trinh \lx + 3 + 4\lx-l +^Jx + 8-6Vx-l =5(1) ». 


Mot hoc sinh cho ldi giai nhif sau : 

« Pt ( 1 ) <=> \jx-\ + 2.2.ylx-l + 4 + \jx - 1 - 6-\Jx -1+9 = 5 
<=> T + 2) 2 + -3f =5 

<S> yjx-l + 2+ y/x-l -3 = 5 
<S> yjx- 1 = 3<s>x-l=9<s>x=10». 

Tan dung ldi giai tren, co the tao ra mot tinh huong co van de bang cac each sau day: 

Cl) Yeu cau hoc sinh nhan xet ldi giai tren. Sau khi xem xet, neu ca ldp cho rang ldi 
giai dung thi giao vien khang dinh ldi giai sai va yeu cau ho tim cho sai. 


C2) Neu ca ldp khong nhan ra sai lam, giao vien yeu cau hoc sinh thu’ kiem tra gia tri x 
= 1 co la nghiem cua phiidng trinh khong, bang each thay triic tiep vao phiidng trinh ban dau. 
Ket qua, hoc sinh nhan ra x = 1 la nghiem, trong khi ldi giai tren lai chi cho dap so" x = 10. 
Mau thuan nay tao ra 0 hoc sinh sii ngac nhien va nhu cau muon tim hieu xem sai lam 0 dau. 


C3) Neii ca ldp khong nhan ra sai lam, giao vien trinh bay mot ldi giai, gia dinh la cua 
mot hoc sinh ldp khac nhii sau : 

“Pt (1) <=> V^-1 + 2.2.V^I + 4 + Vx-1-6V^T+9 = 5 


<=> 


7(7^1 + 2) 2 + V(3 - yf^lf = 5 
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<=> yjx- 1 + 2 + 3 - y/x-l = 5 
<s>5 = 5vax^l. 

Vay phtfdng trinh co nghiem la V x ^ 1”. 

Btf doan rang, hoc sinh van cong nhan ldi giai nay dung. Bieu nay gay ra mau thuan: 
hai ldi giai deu dung nhifng lai cho hai ket qua khac nhau. 


Blnh lugn: 

- Theo C2 va C3, cac tinh huong tao ra de gay d hoc sinh stf htfng thu va nhu cau tim 
kiem nguyen nhan sai lam hdn tinh huong trong Cl, vi cac mau thuan xuat hien mot each ttf 
nhien va thu vi. Bac biet tinh huong trong C3 de dam bao dieu kien “Gay niem tin d kha 
nang” hdn, vi hoc sinh de nhan ra mot so bien doi khac biet trong hai each giai va ttf do de 
tao difdc niem tin rang nguyen nhan sai lam chi quanh quan dau do xung quanh cac bien doi 
nay. Noi each khac, theo each C3 ta co nhieu kha nang dat difdc mot tinh huong gdi van de. 

Ngtfdc lai, trong tinh huong Cl chu yeu la hoc sinh bi ep buoc lam theo yeu cau cua 
giao vien, chtf khong phai th ban than ho nhan ra mau thuan va co nhu cau giai quyet mau 
thuan nay. Vi the, tinh huong Cl co dac tru'ng cua tinh huong co van de, ma co the chu'a phai 
la tinh huong gdi van de. 

- Trong cac tinh huong tren, chinh giao vien la ngifdi chu dong tao ra tinh huong co 
van de. Tuy nhien, tinh huong co van de co the nay sinh mot each th nhien hdn nhd vao mau 
thuan tao ra bdi chinh hoc sinh. Chang han, mau thuan xuat hien nhan cd hoi mot hoc sinh 
khac trinh bay mot ket qua hay ldi giai khac vdi hoc sinh neu tren, ma thoat tien chu’a hoc 
sinh nao phat hien ra nguyen nhan. 

- Cac tinh huong Cl, C2 va C3 difdc tao ra khi ma ca ldp deu khong nhan ra sai lam 
trong ldi giai cua hoc sinh dang xem xet. Noi each khac, do la tinh huong co van de doi vdi hoc 
sinh ca ldp. 

Tuy nhien, trong trifdng hdp giao vien nhan ra mot so hoc sinh trong ldp cd the phat 
hien ra ngay sai lam, thi khong the tao ra tinh huong cd van de doi vdi ca ldp difdc nffa. 
Nhifng cd the tao ra tinh huong cd van de doi vdi bo phan hoc sinh khac, it nhat la cung doi 
vdi hoc sinh vda cho ldi giai tren. 

f) Tao ra mau thuan va xung dot ve mat nhan thitc 

Cach thtf hai va thd ba trong muc e) d tren cho phep tao tinh huong cd van de bang 
each tao ra cac mau thuan, hay xung dot nhan thtfc ngay chinh trong ban than chu the (ngifdi 
hoc). 

3.3. Day hoc dat va giai quyet van de 

6 day, ta ban den day hoc dat va giai quyet van de d cap do mot phifdng phap day 
hoc. Khi do, no la hinh thtfc day hoc trong do giao vien (hay cung hoc sinh) tao ra mot hay 
nhieu tinh huong gdi van de, to chdc, dieu khien hoc sinh trinh bay van de va hoat dong giai 
quyet cac van de, qua do giup hoc sinh linh hoi kien thfi'c, ren luyen ki nang, phat trien tif 
duy va dat difdc cac muc dich day hoc khac. 

Mot trong cac muc dich chu yeu cua day hoc dat va giai quyet van de la lam cho hoc 
sinh linh hoi difdc kien thtfc mdi nhtf la ket qua cua qua trinh giai quyet van de. Noi each 
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khac, kicn thu'c khong difdc truyen thu tru'c tiep tif giao vien, difdi dang co san, ma difdc 
kham pha dan theo qua trinh giai quyet van de. 

Mot muc dich cot ye"u khac cua hinh thu’c day hoc nay la giup hoc sinh phat trien cac 
kha nang khac, nhu’ : kha nang phat hien va trinh bay van de, kha nang tim kiem each giai 
quyet van de, kha nang to chii’c qua trinh giai quyet van de, kha nang kiem tra danh gia ket 
qua va phifdng phap tien hanh giai quyet van de, ... Noi each khac, no cung cung cap cho 
hoc sinh nhiing tri thu’c phifdng phap 9 . 

• Cac bu'dc chu yeu cua day hoc dat va giai quyet van de: 

a) Tao tinh huong gdi van de (phat hien van de). 

b) Trinh bay van de va dat muc dich giai quyet van de. 

c) Giai quyet van de: kham pha cac phudng phap giai, chon phudng phap giai thich hdp, 
trinh bay ldi giai. 

d) Kiem tra, danh gia ldi giai, ket qua va ca each thu’c tim kiem ldi giai. 

e) The che" hoa kicn thu’c can linh hoi. 

Khai niem the che hoa va su' khac biet giii'a kien thu'c va tri thu'c: Khi mot van de 

dat ra da du’pc giai quyet, co the co mot so kien thu’c mdi nay sinh tu’ ket qua dat difdc va rat 
co ldi de su” dung ve sau. Tuy nhien, neu ta chi difng lai d ldi giai da dat difdc, thi nhiing kien 
thu’c bo ich nay cung chi ton tai difdi dang kien thu’c cua ca nhan moi hoc sinh, nhif la kinh 
nghiem cua moi ngifdi rut ra tif hoat dong giai quyet van de da cho. Do do, chung khong 
giong nhau d moi hoc sinh, va co the vide sh dung lai sau nay la khong hdp phap. 

Nhiem vu cua giao vien la bicn cac kicn thu’c ca nhan do thanh kien thu’c chung (hay tri 
thu’c) co the su 1 dung ve sau va sh dung difdc mot each hdp phap bdi moi hoc sinh, bang each 
neu len va thong bao kien thu’c nay mot each tifdng minh difdi dang mot dinh li, mot cong 
thu’c hay mot quy tac, phifdng phap, . . . Khi do, ta noi giao vien da thu’c hien pha the che" hoa. 
Noi each khac, the che" hoa la hanh dong bien mot kien thu’c co tinh ca nhan thanh mot kien 
thu’c co tinh xa hoi (hay mot tri thu’c) 10 . 

Vi du 1: Sau khi to chhc cho hoc sinh giai quyet xong cac bai toan sau day, ma dinh 
hifdng khdi dau la ha bac cac bieu thu’c lifdng giac bac cao: 

■ 3 3V3 . . 

sin3x + sin x = sinzx; 

4 

sin 2 x + sin 2 2x + sin 2 3x + sin 2 4x = 2; 


sin 4 x + cos 4 x 


3 -cos 6x 


sin 4 x + cos 4 x 1 . 

: = - (tgx + cot gx) 

sin 2x 2 

thi mot tri thu’c phifdng phap rat co ich co the difdc rut ra la: «Khi giai ede phifdng trinh lifdng 
gidc phvfc tap, neu phifdng trinh chi? a cac bieu thife lUdng giac bac cao thi co the tinh den 
viec ha bac cua cac bieu thufc nay ». 


9 Xem khai niem tri thu’c phutfng phap cf muc C phan 2. 

10 Be hieu ro hdn ve van de nay, co the tham khao Y. Chevallard (1985). 
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Tuy nhien, neu tri thffc nay khong difdc neu len, khong difdc nhan manh va thong bao 
cong khai bdi giao vien (nghia la khong difdc the che" hoa), thi no cung chi co the ton tai difdi 
dang kien thffc cua tifng ca nhan hoc sinh. Noi each khac, mot so hoc sinh co the nhan ra difdc 
kien thffc do va biet ap dung ve sau. Nhifng cung co hoc sinh khong rut ra difdc ldi ich cua dinh 
hifdng phifdng phap nay, va vi the ve sau neu co gap mot phifdng trinh bac cao tifdng tif ho 
cung lung tu ng, khong biet giai quyet the nao. 

Ngifdc lai, neu no difdc the che hoa va difdc nhac lai trong nhieu cd hoi khac, thi dan 
dan no la mot kien thu’c ben vifng d nhieu hoc sinh. 

Vi du 2: Trong sach giao khoa toan nhifng nam 1990, bat dang thu’c Bunhiacopxki difdi 
day la doi tifdng difdc day hoc mot each tifdng minh : 

(a,b, +a 2 b 2 ) 2 < (af + ) (bf + b^ ) vdi m °i so thu’c a b a 2 , b b b 2 . 

No difdc trinh bay difdi dang mot dinh li trong sach giao khoa Dai so 10. 

Hoc sinh sau khi hoc bat dang thu’c nay thi cd quyen sif dung no vao vide giai quyet cac 
bai toan khac. 

Ngifdc lai, chifdng trinh va sach giao khoa hdp nhat thdi ki 2000 - 2004 khong difa vao 
bat dang thu’c nay. Bay gid no chi hien dien difdi dang mot bai tap (bai tap 8 - Sach giao 
khoa Dai so 10, NXB GD 2001, trang 77). Nhif vay, ve nguyen tac, hoc sinh khong cd quyen 
811 dung bat dang thu’c Bunhiacopxki vao vide giai quyet cac bai toan khac. Neu muon su’ 
dung, ho phai chtfng minh lai bat dang thu’c nay. Do do, trong gid bai tap, khi hoc sinh giai 
quyet xong bai tap 8 d tren, giao vien chi cd the’ de’ bat dang thu’c nay ton tai difdi dang kien 
thu’c ca nhan cua moi hoc sinh, chit khong the’ trinh bay no difdi dang mot dinh li da difdc 
chtfng minh, hay khong the thong bao cong khai rang tif nay moi hoc sinh cd quyen si! dung 
bat dang thu’c nay (ma khong can chtfng minh lai). Noi each khac, giao vien khong the thu’c 
hien pha the che" hoa, bien kien thu’c ca nhan thanh tri thu’c chung cd the si! dung hdp phap. 

3,4, Cac hinh thu’c day hoc dat va giai quyet van de 

Tuy theo vai tro cua giao vien va hoc sinh trong cac bifdc cua day hoc dat va giai quyet 
van de cung nhif dac trifng cua tri thu’c dat difdc, ma ta phan biet ba hinh thu’c day hoc chu yeu 
sau day. 

a) TiC nghien cihi giai quyet van de 

Day la cap do cao nhat cua day hoc dat va giai quyet van de. No difdc dac trifng bdi 
cac mat sau day : 

Giao vien (hoac cung hoc sinh) tao ra tinh huong gdi van de, trinh bay van de. Sau khi 
van de da difdc giai quyet, giao vien cd trach nhiem thu’c hien pha the che" hoa: danh gia vai 
tro va y nghia cua ket qua dat difdc, chuyen kien thffc cd tinh chat ca nhan thanh thanh tri 
thu’c chung, nhan manh cac tri thffc phifdng phap cd the rut ra ti! qua trinh nghien effu va giai 
quyet van de. 

Hoc sinh: doc lap tim each giai quyet van de, trinh bay ldi giai, thu’c hien pha kiem tra 
va danh gia. Nhif vay ho phai hoat dong mot each tich cifc, chu dong, tif giac, doc lap va 
sang tao. 
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Tri thtfc: Khong dtfdc cho difdi dang co san, ma xuat hien trong qua trinh hinh thanh 
va giai quyet van de, dupe khampha bdi chinh hoc sinh. 

Tuy theo tinh hinh ma cong viec cua hoc sinh co the dtfdc to chtfc difdi cac hinh thtfc 
khac nhau nhif : 

- Lam viec ca nhan : moi hoc sinh lam viec mot each doc lap. 

- Lam viec hdp tac : hoc sinh lam viec theo nhom nho, thao luan, trao doi trong tat ca 
cac pha cua day hoc dat va giai quyet van de. 

- Dan xen giffa hai hinh thtfc lam viec tren. 

Vi du : • Giao vien tao tinh huong gdi van de: 

- Ve len bang mot tarn giac ABC vuong tai A, cac canh ttfdng tfng la AB = c, AC = B 
va BC = a. 

- Hoi: ta da biet cong thtfc nao cho phep tinh do dai canh BC theo hai canh kia? Dap 
an mong ddi la dinh li Pythagore: a 2 = b 2 + c 2 . 

- Tao tinh huong co van de: Nhtf vay, neu biet A la goc vuong va do dai hai canh ke 
no thi ta co the tinh dtfdc do dai canh con lai. Neu, bay gid van cho biet do ldn goc A 
va do dai hai canh ke no, nhtfng A la mot goc bat ki, lieu co tinh dtfdc do dai canh thtf 
ba hay khong? 

• Giao vien trinh bay van de: 

Cho tarn giac ABC bat ki. Co the tim dtfdc hay khong cong thtfc tinh do dai canh BC 
neu biet do dai hai canh con lai la AC = b, AB = c va do ldn goc A xen giffa hai canh nay? 

• Hoc sinh ttf giai quyet van de va thtfc hien viec danh gia. 

• Giao vien thtfc hien pha the che hoa bang each trinh bay dinh li cosin trong tarn giac, 
nhtf la ket qua cua viec giai quyet van de tren. 

b) Van dap dat va giai quyet van de 


Hinh tlitfc nay co ede ddc trung sau: 

Giao vien xay dtfng mot he thong cau hoi de gdi y, dan dat hoc sinh thtfc hien tat ca 
cac pha cua day hoc dat va giai quyet van de, ngoai trtf pha the che" hoa. O mtfc do thap hdn 
thi chinh giao vien thtfc hien viec tao tinh huong co van de va trinh bay van de. 


Hoc sinh, nhd vao he thong cau hoi gdi y dan dat cua giao vien ma ttf giac va tich ctfc 
nghien ctfu phat hien, trinh bay va giai quyet van de. 

Tri thtfc khong dtfdc cho difdi dang co san va trtfc tiep, ma xuat hien trong qua trinh 
hinh thanh va giai quyet van de, dupe kham pha nhd qua trinh tuong tac gid a thay va trd, 
trong do trd dong vai trd chinh. 

c) Thuyet trinh dat va giai quyet van de 

La cap do thap nhat cua day hoc dat va giai quyet van de. 

Giao vien thtfc hien tat ca cac khau cua hinh thtfc day hoc nay: Tao tinh huong gdi van 
de, trinh bay van de, trinh bay qua trinh suy nghi tim kiem, dtf doan each thtfc giai quyet van 
de (chtf khong ddn thuan trinh bay ldi giai), . . . Giao vien trinh bay ca qua trinh tim kiem cua 
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minh, c 6 luc thanh cong, co luc that bai, c 6 luc phai dieu chinh phifdng hifdng nhieu lan mdi 
di den ket qua. 

Noi each khac, giao vien phai dong vai mot hoc sinh dang tim each phat hien va giai 
quyet van de : tif dat ra cho minh cac cau hoi, cac nghi van, tu" may mo tim kiem cac phifdng 
an giai quyet, roi tu' tra ldi, . . . Dieu quan trong la trong qua trinh nay, giao vien can de lai 
nhu'ng “khoang lang” de cho hoc sinh (ngu'di hoc) dii thdi gian ciing tham gia vao qua trinh suy 
nghi, tim kiem cau tra ldi nhu’ chinh hoc sinh gia tu'dng, clui’ khong cho cau tra ldi ngay sau khi 
vita dat ra mot cau hoi, mot nghi van nao do. 

Hoc sinh theo doi qua trinh nghien ctfu dat va giai quyet van de du’dc trinh bay bdi 
giao vien. Trong qua trinh nay, ho cung trai qua nhu’ng thdi diem, nhu’ng cam xuc va thai do 
khac nhau nhu' mot hoc sinh dang thu’c sif tham gia qua trinh nghien cii’u. nhu’ng khong tru’c 
tiep giai quyet van de. 

Tri thu’c, mac du khong du’dc kham pha bdi chinh hoc sinh, nhu’ng cung khong du’dc 
truyen thu du’di dang cd san va tru’c tiep, ma nay sinh trong qua trinh dat va giai quyet van de 
cua giao vien. 

Cac litu y: 

a) Can phan biet hinh thu’c van dap dat va giai quyet van de vdi phiidng phap dam 
thoai (hay van dap), hinh thu’c thuyet trinh dat va giai quyet van de vdi phifdng phap thuyet 
trinh. Nhiing diem khac biet nhat can nhan manh la: 

- Trong day hoc dat va giai quyet van de, dieu mau chot la phai tao ra cac tinh huong 
gdi van de, nhif V. Okon (ban dich tieng viet cua Pham Hoang Gia, 1976) da viet : 

“Net ban chat cua day hoc neu van de khong phai la su dat ra nhu’ng cau hoi ma la tao 
ra cac tinh huong go'i van de” (V. Okon, 1976). 

- Kien thu’c xuat hien trong qua trinh dat va nghien cii’u giai quyet van de. 

- Hoc sinh khong chi lmh hoi du’dc kien thu’c mdi nhif la ket qua cua qua trinh giai 
quyet van de, ma con cd the lmh hoi du’dc tri thu’c phifdng phap. 

- Nhif vay, day hoc dat va giai quyet van de du’di hinh thu’c van dap (hay thuyet trinh) 
cung la mot kieu day hoc theo phifdng phap dam thoai (hay thuyet trinh), nhu’ng dieu ngifdc 
lai chifa chac dung. 

Phat bieu sau day cua I. Ia. Lecne (1981) ve hinh thu’c Thuyet trinh dat va giai quyet 
van de cho phep hieu ro hdn sif khac biet nay: 

“ Ban chat cua hinh thvtc nay khong nhtfng nham gidi thieu cho hoc sinh each giai quyet 
da co doi vdi cac van de nhan thu’c khoa hoc hay thvtc tien ... ma edn giup hoc sinh hieu logic, 
nhiing mau thudn va each gidi quyet nhiing mau thudn do ”. 

b) Kha nang hoat dong mot each doc lap, tich erfe va sang tao cua hoc sinh tuy thuoc 
vao hinh thu’c day hoc dat va giai quyet van de. Chang han trong hinh thu’c thuyet trinh, 
chinh giao vien thu’c hien tat ca cac bifdc cua qua trinh, hoc sinh chi theo doi, lang nghe va 
lmh hoi lai tri thu’c (ke ca tri thu’c phifdng phap) du’dc truyen thu tru’c tiep tu’ giao vien. Do 
vay, day hoc dat va giai quyet van de du’di hinh thu’c thuyet trinh khong thuoc vao nhom 
phifdng phap day hoc tich cifc. Tuy nhien, no cung cho phep phat huy tinh tich cifc cua hoc 
sinh, vi trong qua trinh dat va giai quyet van de cua giao vien, hoc sinh cung luon du’dc dat 
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trong nhtfng tinh huong kho khan, nghi van, tich ctfc suy nghi, .... Ngoai trtf viec giai quyet 
cac nghi van, vide dtfa ra phtfdng an giai quyet kho khan, ... la do giao vien thtfc hien. 

c) Ta co the ap dung day hoc dat va giai quyet van de khong chi cho doi ttfdng hoc sinh 
kha gioi, ma co the cho ca cac doi ttfdng hoc sinh khac. Chinh vdi hoc sinh trung binh hay 
yeu, viec ap dung hinh thtfc nay mot each thich hdp va he thong mdi hy vong giup ho dan 
dan thoat khoi each hoc thu dong va lmh hoi kien thtfc mot each tich ctfc hdn. Hdn ntfa, d cap 
do thap nhat, vdi hoc sinh trung binh hay yeu ta van co the van dung day hoc dat va giai 
quyet van de dtfdi hinh thtfc thuyet trinh 11 . 

d) Trong mot gid len ldp, noi chung ngtfdi ta khong stf dung doc nhat mot phtfdng phap 
day hoc. Do do, day hoc dat va giai quyet van de co the chi xuat hien trong mot so cong 
doan cua gid len ldp. Hdn ntfa, cung can tranh quan diem ctfc doan phai ap dung hinh thtfc 
day hoc nay cho moi noi dung can giang day. 

Mat khac, ngay ca khi ap dung day hoc dat va giai quyet van de thi doi khi ta khong the 
tuan thu ctfng nhac mot hinh thtfc nao trong ba hinh thtfc tren. Tuy dien tien cua tinh huong ma 
cac hinh thtfc nay co the dtfdc ap dung dan xen nhau, ho trd cho nhau. 

e) Viec tao ra mot tinh huong gdi van de khong phai de dang. Qua thtfc, lam the" nao 
de van de dat ra dam bao du hai dieu kien: gdi nhu cau nhan thtfc va gay niem tin d kha 
nang ? Do la mot cau hoi ldn rat can thiet dtfdc nghien ctfu tra ldi. 

Chinh vi vay, trong thtfc te day hoc d trtfdng pho thong, giao vien thtfdng chi mdi dtfng 
lai d mtfc do tao ra dtfdc tinh huong co van de, chtf chtfa phai la tinh huong gdi van de. Tuy 
nhien, ngay ca khi chi tao dtfdc tinh huong co van de, thi viec ap dung dung nhtf cac btfdc da 
neu cua day hoc dat va giai quyet van de cung mang lai hieu qua cao hdn nhieu so vdi 
phtfdng phap day hoc truyen thong. 


Cau hoi va bai tap 


1 . 


2 . 


3. 


Phan tich cac y kie"n sau : 

- Phtfdng phap day hoc cua giao vien se la phtfdng phap tich ctfc neu giao vien trinh 
bay bai giang trong moi trtfdng poiwerpoint vdi viec ap dung cac phan mem day hoc 
(nhtf Cabri - Geometry, Maple, . . .). 

- Giao vien da ap dung phtfdng phap tich ctfc neu trong gid len ldp ho danh nhieu thdi 
gian cho hoc sinh lam bai tap va khuyen khich dtfdc nhieu hoc sinh tich ctfc phat bieu 
tham gia xay dtfng bai. 


Hai khai niem sau co dong nhat khong : Phtfdng phap day hoc tich ctfc va Tinh tich ctfc 
cua hoc sinh. Lay vi du minh hoa. 

Phan biet cac khai niem Van de va Bai toan, Tinh huong co van de va Tinh huong gdi 
van de. 


4. Phan tich cac y kie"n sau : 

- Trong day hoc dat va giai quyet van de, hoc sinh luon hoat dong mot each doc lap, ttf 
giac va sang tao. 

- Trong day hoc dat va giai quyet van de dieu quan trong nhat la hoc sinh lmh hoi dtfdc 
ket qua cua qua trinh giai quyet van de. 


1 1 Tham khao them Nguyen Ba Kim (1991 ). 
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- Muc dich chinh cua day hoc dat va giai quyet van de la lam sao cho hoc sinh giai 
quyet difdc van de dat ra. 

- Phu'Ong phap thuyet trinh va phifdng phap dam thoai khong the hien tinh than cua day 
hoc dat va giai quyet van de. 

- Chi co the ap dung day hoc dat va giai quyet van de doi vdi do! tifdng hoc sinh kha 
gioi. 

- Day hoc theo phifdng phap truyen thong chi cung cap cho hoc sinh cac tri rthfi'c sif vat, 
ma khong cung cap cho ho tri thifc phifdng phap? 

- Neu day hoc theo phifdng phap truyen thong thi hoc sinh khong the hoat dong tich cifc 
difdc. 

- Trong hoan canh day hoc hien nay d trifdng pho thong, khong the ap dung day hoc 
dat va giai quyet van de difdc. 

5. Ung vdi moi each tao tinh huong cd van de trinh bay trong giao trinh hay cho mot vi du 
minh hoa (khong trung vdi vi du da neu). 

6. Xay difng mot hinh thifc day hoc dat va giai quyet van de cac noi dung sau: 

- Phifdng trinh lifdng giac cd ban, trifdng hdp sinx = a (Dai so" - Giai tich 11). 

- Phifdng phap quy nap toan hoc (Dai so" - Giai tich 11). 

- Dinh li sin trong tarn giac (Hinh hoc 10). 

- Dinh li dao ve dau cua tarn thtfc bac hai (Dai so 10). 

- Phifdng trinh difdng thang trong khong gian (Hinh hoc 12). 

7. Cho bai toan : Rut gon bieu thtfc Q = x -Jx + 2 - Vx 3 +2x 2 (trinh do ldp 9). 

Xet bai lam sau cua mot hoc sinh: 

“Q = xV^+2-Vx 3 + 2x 2 = Vx 3 +2x 2 -Vx 3 +2x 2 =0.” 

Tif bai lam nay hay tao ra mot tinh huong gdi van de. Giai thich vi sao do la tinh huong 
gdi van de. 

8. De tao mot tinh huong cd van de khi day hoc dinh li sin trong tarn giac, hai sinh vien cho 
cac phifdng an sau: 

Sinh vien 1: 

« Chung ta da hoc xong dinh li cosin trong tarn giac, thi chung ta da biet cong thtfc dinh li 
cosin nhif the nao roi. Horn nay, chung ta se sang mot dinh li mdi cung tifdng tif nhif dinh li 
cosin, do la dinh li sin trong tarn giac. Cong thifc dinh li la: 

— - — = — - — = — - — = 2R , trong do R la ban kinh difdng tron ngoai tiep tarn giac ABC ». 
sin A sin B sin C 

Sinh vien 2: 

“Ta vifa chtfng minh difdc rang neu ABC la mot tarn giac vuong thi ta luon cd he thiJc: 

= = ^ (*) 
sinA sinB sinC 

He thtfc (*) van dung trong trifdng hdp ABC la mot tarn giac bat ki va hdn nffa ta cd: 

sinA sinB sinC 

Trong do, R la ban kinh difdng tron ngoai tiep tarn giac ABC. Dieu nay difdc the hien 
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qua mot dinh li co ten la dinh 11 sin, difdc trinh bay d trang 46 sach giao khoa, ma ta cong 
nhan khong chu’ng minh. ». 

Hay phan tich cac phifdng an tren cua sinh vien. 

9. Xet mot bai trong de thi mon Phifdng phap day hoc toan nam 2002/2003: 

“Cho bai toan: Giai phifdng trinh 

tJx + 3 + 4\Ix- 1 +\lx + S-6'Jx-\ =5 (1). 
va bai lam sau cua mot hoc sinh: 

« Pt ( 1 ) <=> \jx- \ + 2.2.y/x- \ + 4 + \jx - 1 - 6\Jx -1+9 = 5 
<=> yj(yfx-i + 2 ) 2 + I -If =5 
<=> yjx~ 1 + 2+ yjx-l -3 = 5 
<=> y/x~ 1 = 3 
<=> x - 1 = 9 x = 10 ». 

Anh (chi) hay tan dung bai lam tren cua hoc sinh de tao ra mot tinh huong gdi van de. ” 

Anh (chi) hay phan tich phifdng an cua hai sinh vien sau day. 

Sinh vien 1: 

“GV: Em hay xem x = 1 co phdi la nghiem cua phiMng trinh (1) hay khong ? 

HS: x = 1 la nghiem cua pt (1) 

GV: Em hay xem lai toan bo Idi giai de xem Idi giai sai d ddu? 

Do la mot tinh huong goi van de vi, ...” 

Sinh vien 2: 

Cho hoc sinh cd Idp nhan xet Idi giai vd thi( lai nghiem x- 10 (du cac phep bie doi 
deu twang du'o’ng ). 

- Neu hoc sinh van khong nhan ra sai lam vd khang dinh Idi giai dung, thi yeu cdu hoc 
sinh thd x = 5 vdo pt (1) de ho nhan ra rang x = 5 cung Id mot nghiem cua pt (1). 

Trong Idi giai tren, cac phep bien doi deu twang dwang. Vay tai sao lai mat nghiem ?”. 
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Phan 2 

CAC TlNH HUONG DIEN HiNH 
TRONG DAY HOC TOAN 6 TRUING PHO THONG 

A. Day hoc cac khai niem toan hoc 


1. Khai niem la gi ? 

Theo Alain Rieunier (2001): 

- Khai niem la mot tif tifdng tong quat va tru'u tifdng difdc gan cho mot ldp cac doi tifdng 
va dung de to clui'c cac kien thii'c. 

- Dinh nghTa khai niem la mot phifdng tien trinh bay tif tifdng nay. 

- Day hoc mot khai niem la day hoc nghTa cua « tit » hay « cum tif » chi khai niem ay. 

2. Vai tro cua khai niem 

2.1. Khai niem vifa la san pham vifa la phifdng tien cua qua trinh tif duy 

Trong vide nhan thii’c the gidi, con ngifdi co the dat tdi cac mifc do nhan thii’c khac 
nhau, tif thap tdi cao, tif ddn gian den phifc tap. Hai mifc do nhan thifc the gidi cua con ngifdi 
la: 

- Nhan thifc cam tinh (bao gom cam giac va tri giac), trong do con ngifdi phan anh 
nhifng cai ben ngoai, nhifng cai dang tnfc tiep tac dong den cac giac quan con ngifdi. 

- Nhan thifc li tinh (con goi la tif duy), trong do con ngifdi phan anh nhifng cai ban chat 
ben trong, nhifng moi quan he co tinh quy luat. 

Tif duy la mifc do nhan thifc quan trong, cd ban nhat cua con ngifdi de hieu va cai tao 
the gidi. 

Ket qua cua hanh dong (qua trinh) tif duy la di den nhifng san pham tri tue : khai niem, 
phan doan, suy luan. 

Den lifdt minh, cac khai niem, cac phan doan da difdc khang dinh, cac hinh thifc suy 
luan lai tao cd sd cho tif duy. Tif duy khong the tach rdi khai niem, phan doan va suy luan. 

Xet difdi quan diem cua logic hinh thifc, thi tif duy la hdp thanh cua ba yeu to : khai 
niem, phan doan, va suy luan. 

Nhif vay, khai niem la mot yeu to khong the thieu trong hoat dong tif duy cua con 
ngifdi. 

2.2. Khai niem vifa la cd sd cua khoa hoc toan hoc, vifa la dong life phat trien cua 
toan hoc 

Du cho nguon goc cua toan hoc la thifc nghiem, thi toan hoc chu yeu van la mot khoa 
hoc suy dien, nghTa la mot khoa hoc difdc xay difng tif nhifng khai niem cd ban va nhifng tien 
de nhd vao vide ap dung nhifng quy tac va phifdng phap suy luan logic. Cac khai niem hoc 
trifdc la cd sd xay difng cac khai niem sau, cac khai niem sau difdc dinh nghTa hay difdc minh 
hoa, mo ta nhd vao cac khai niem hoc trifdc, chung tao nen mot he thong trong khoa hoc 
toan hoc ma ta cd the sd do hoa nhif sau: 
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He tien de 

Logic 

Cac khai niem cd ban 
(doi tuang ca ban, quan he ca 
ban ) 

Cac nhom tien de 

Cac khai niem khac 
( duac dinh nglna nhd vbo cac 
khai niem ca ban) 

Cac dinh li 
(duac chiing minh 
dua vbo cac tien de ) 


Nhii vay, cac khai niem la vat lieu cd sd cua vide xay dring toan bo khoa hoc toan hoc. 

Mat khac, phan tich lich sd va khoa hoc luan toan hoc cluing to rang sri nay sinh mot 
khai niem toan hoc mdi thiidng danh dau mot giai doan phat trien cua toan hoc va la nen 
tang cho bride phat trien tiep theo, chang han nhri cac khai niem So plute, Gidi han, Bao 
ham, . . . 

2.3. Hinh thanh cac khai niem toan hoc cho hoc sinh la mot trong nhiing nhiem vu 
mau chot cua day hoc toan o' tru'd'ng pho thong 

Hai trong cac muc dich chu yeu cua day hoc toan d triidng THPT la: 

- Cung cap cho hoc sinh mot he thong viing chac nhiing kien thiic va ki nang toan hoc. 

- Phat trien d hoc sinh nhiing nang ltfc va pham chat tri tue. Chu yeu la ren luyen cac 
thao tac va pham chat tri duy, kha nang quan sat va tiidng tiidng, ren luyen tri duy logic va 
ngon ngii chinh xac. 

Phan tich d cac muc 2.1 va 2.2 cho thay rang, vide hinh thanh cac khai niem cho hoc 
sinh la van de trung tarn cho phep dat dridc cac muc tieu nay. 

“ Trong viec day hoc toan, cung nhtf viec day hoc bat ci'f mot khoa hoc ndo khac d 
trudng pho thong, dieu quan trong bac nhdt la hinh thanh mot each vCtng chac cho hoc sinh 
mot he thong khai niem. Do la co sd cua toan bo kien thifc Toan hoc cua hoc sinh, Id tien de 
quan trong de xay dung cho ho kha nang van dung cac kien thUc da hoc. Qua trinh hinh 
thanh cac khai niem co tac dung Idn den viec phat trien tri tue, dong thdi cung gop phan gido 
due the gidi quan cho hoc sinh (qua viec nhqn thvtc dung dan qua trinh phat sinh va phat 
trien cua cac khai niem Toan hoc)” (Hoang Chung, 1995, tr.l 16). 


3. Noi ham va ngoai dien cua khai niem 

3.1. Thuoc tinh ban chat va thuoc tinh dac trifng cua khai niem 

Thuoc tinh ban chat cua mot doi tUcfng la thuoc tinh gan lien vdi doi tuang. Neu mat 
thuoc tinh nay, thi doi tuang khong edn la no, mb la mot doi tuang khac. Thuoc tinh ban chat 
la dieu kien can de xac dinh doi tuang. 

Thuoc tinh ban chat cua mot khai niem la thuoc tinh ban chat chung cua moi doi 
tuang duac phan dnh trong khai niem. 

Thuoc tinh dac trUng cua mot khai niem la thuoc tinh mb chi co nhiing doi tuang duac 
phan dnh trong khai niem mdi co. Thuoc tinh nay lb dieu kien can va du de xac dinh doi 
tuang. 
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Nhtf vay, c 6 the xem thuoc tinh dac trtfng cua khai niem la to hdp mot so thuoc tinh 
ban chat cua no. 

Vi du: Mot so thuoc tlnh ban chat cua khai niem “Hinh binh hanh” la: 

- Ttf giac loi. 

- Cac cap canh do"i dien song song vdi nhau. 

- Cac dtfdng cheo cat nhau tai diem giffa moi dtfdng. 

- Cac goc d cac dinh doi dien bang nhau 

- Cac canh doi dien bang nhau. 

Mot so thuoc tinh dac trtfng cua khai niem nay la: 

- Ttf giac loi co hai dtfdng cheo cat nhau tai diem giffa moi dtfdng. 

- Ttf giac loi co it nhat mot cap canh doi song song va bang nhau. 

- Ttf giac loi co cac cap canh doi dien song song vdi nhau. 


3.2. Noi ham va ngoai dien cua khai niem 


• Noi ham cua mot khai niem la tap hdp tat ca cac thuoc tinh ban chat cua khai niem, 
nghia la tap hdp tat ca nhtfng thuoc tinh chung, ban chat cua tat ca cac doi ttfdng dtfdc phan 
anh trong khai niem. 

• Ngoai dien (hay pham vi) cua mot khai niem la tap hdp tat ca cac doi ttfdng co 
nhtfng thuoc tinh chung ban chat dtfdc phan anh trong khai niem. 

Tuy nhien, tap tat ca cac thuoc tinh chung ban chat nay thtfdng rat do so. Do vay, ta co 
the hieu ngoai dien cua mot khai niem la tap hdp tat ca cac doi ttfdng co it nhat mot thuoc 
tinh dac trtfng cua khai niem do. 


Vi du : Cac thuoc tinh sau nam trong noi ham cua khai niem Cap so cong : 

- La mot day sol 

- Ke ttf so hang thtf hai trd di, moi so" hang deu la tong cua so" hang dtfng ngay trtfdc 
no vdi mot so khong doi. 

- Ke ttf so hang thtf hai trd di (trtf so hang cuoi doi vdi cap so" cong htfu han) deu la 
trung binh cong cua hai so hang ke ngay ben no. 


Ngoai dien cua khai niem nay la tap hdp tat ca cac cap so" cong. 

• Quan he giffa noi ham va ngoai dien : Noi ham cang rong thi ngoai dien cang hep, 
noi ham cang hep thi ngoai dien cang rong. 

Chang han, noi ham cua hinh vuong chtfa noi ham cua hinh chff nhat, vi khai niem hinh 
vuong co tat ca cac thuoc tinh ban chat cua khai niem hinh chtf nhat, ngoai ra no con co cac 
thuoc tinh khac ma hinh chtf nhat khong co nhtf : “Tat ca cac canh deu bang nhau” ; “Hai 
dtfdng cheo vuong goc vdi nhau”. 

Ngtfdc lai, tap hdp tat ca cac hinh vuong (ngoai dien cua khai niem hinh vuong) lai la tap 
con cua tap hdp tat ca cac hinh chff nhat. 

3.3. Khai niem loai va khai niem chung 
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Xet khai niem a c 6 ngoai dien la tap hdp A va khai niem b co ngoai dien la tap hdp B. 

Neu A 3 B thi ta noi a la khai niem loai cua khai niem B, con b difdc goi la khai niem 
chung cua khai niem a. 

Vi du : Khai niem ttf giac la khai niem loai cua khai niem hinh binh hanh. Khai niem 
hinh vuong la khai niem chung cua khai niem hinh thoi. 


4. Dinh nghia khai niem 

Binh nghia mot khai niem la mot thao tac logic nham phan biet ldp cac doi tifdng xac 
dinh khai niem nay vdi cac doi ttfdng khac, thifdng la bang each vach ra thuoc tinh dac trifng 
cua khai niem do. 


4.1. Mot so" hinh thii'c dinh nghTa khai niem 

Sau day la mot so" each dinh nghia cac khai niem thifdng dung d trifdng pho thong. 

a) Dinh nghia bang each neu rd loai va thuoc tinh dac triing cua chung 

Logic hinh thii’c vach ro rang, dinh nghia mot khai niem khong nhat thiet phai kem theo 
vide neu ra tat ca cac thuoc tinh ban chat cua khai niem do. Va lai, dieu nay cung kho co the 
thiic hien diidc, vi tap hdp tat ca cac thuoc tinh nay (noi ham cua khai niem) thiidng rat do 
so. 


Be vifdt qua trd ngai nay, phhdng phap kha pho bien la lam rd noi ham cua khai niem can 
dinh nghia bang each chi ra khai niem loai gan nhat cua no (no thuoc loai nao) va dau hieu cho 
phep phan biet cac doi tudng difdc phan anh trong khai niem can dinh nghia vdi cac doi tudng 
khac thuoc loai vifa neu. Bo chinh la each dinh nghia bang each neu ro loai va thuoc tinh dac 
triing cua chung. 

Ta co the sd do 

Def 


cua th definition - dinh nghia, dung de phan biet dinh nghia vdi menh de, 


Khai nifem difdc 
dinh nghTa 

(khai niem mdi) 


(Bef la viet tat 
dinh li). 


hoa hinh thifc dinh nghia nay nhif sau : 


Khai niem loai 


Thuoc tinh dac trifng 

(khai niem da 

+ 

cua chung (dien ta khac 

biet) 


biet ve chung) 


Vi du : Binh nghia khai niem Lang tru dtfng. 

"'Mot hinh lang tru duoc goi la lang tru clu'ng neu ede canh ben cua no vuong goc vdi 
day ” (Hinh hoc 1 1, NXB GB 2001). 

Binh nghia nay co the phat bieu lai difdi dang : 

Lang tru dii’ng (Khai niem mdi) 
la hinh lang tru (Khai niem loai) 
co cac canh ben vuong goc vdi (Thuoc tinh dac trung cua 

day. chung) 

• Binh nghia theo hinh thii’c tren la di th khai niem co ngoai dien rong hdn den khai 
niem co ngoai dien hep hdn va thifdng difdc dung de dinh nghia cac khai niem doi tifdng. 
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Vi du : Ttf giac — » Hinh binh hanh — » Hinh chif nhat — » Hinh vuong. 

b) Binh nghia bang each neu rd thuoc tinh dac tritng cua chung, con khai niem loai 
chi xuat hien ngam an 

Vi du 1 : Binh nghia khai niem Ham so dong bien tren khoang (a,b) (Dai so 10, NXB 
GD 2001) : 

“C/70 ham soy = fix) xac dinh tren khoang (a,b). 

Ham so y = fix) goi la dong bien ( hay tang) tren khoang (a,b) neu vdi moi so thuc x , va 
x 2 thude (a,b) ta co : x, >x 2 =>f(x 1 )>fix 2 J\ 

Vi du 2 : Binh nghia khai niem hai difdng thang song song. 

“Hai dudng thang goi la song song neu chung dong phang va khdng co diem chung”. 
(Hinh hoc 12, NXB GB 2001). 

Cac khai niem ve quan he (nhif hai du'Ong thang cheo nhau, hai phiidng trinh tifdng 
difdng, . . .) thu'Ong du'pc dinh nghia difdi hinh tlui'c nay. 

1 T riding hap dac biet : dinh nghia co sit dung cac liidng til V, 3 

Vi du : “ Mot dudng thang A goi la vuong goc vdi mat phang (P) neu no vuong goc vdi 
moi difdng thang cua mat phang do”. (Hinh hoc 11. NXB GB 2001, tr. 60). 

c) Dinh nghia bang kien thiet 

Trong triicfng hdp nay, nghefi ta khong vach rd khai niem loai (no thuoc loai nao) cung 
nhif cac thuoc tinh ban chat cua chung, ma mo ta each tao ra doi tiidng du’pc xem la tong 
quat va dai dien cho ldp cac doi tifdng xac dinh khai niem. 

Vi du : “C/70 hai hinh trdn bang nhau C(0,R ) va C(O’.R’) co true chung OO’. Ung vdi 
moi diem M thuoc C(0,R ), ta dung diem M’ sao cho MM' = OO' . Khi diem M chay khap hinh 
trdn C(0,R), doan MM’ tao thanh mot hinh goi la hinh tru trdn xoay (hinh 5.2), duac goi tat 
la hinh tru.” (Hinh hoc 11, NXB GB 1991, Tran Van Hao chu bien). 

d) Dinh nghia bang truy hoi 

Co the xem day la trifdng hdp dac biet cua dinh nghia bang kien thiet. 


Vi du : Bay (u n ) du’pc dinh nghia nhif sau : 


u, = a 

u„ + i =f(u n ) vdi Vn > 1 


Trong do f la mot ham so". 

To’ng quat hdn : 

Ui = a. 

u n+1 = f(u,,u 2 , ... ,u n ) vdi moi n > 1, trong do f la mot ham so". 

e) Dinh nghia bang quy tide 

Van de la neu len y nghia cua ki hieu, cua danh tCf ma ta mdi difa vao. 
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Vi du : “Cho a la so thuc khac 0. Ta dinh nghia a°= 1, a' 1 = - 

a 


Vdi n nguyen chto’ng Idn hon 1 ta dinh nghia 

„ ( 1 Y 

a - n =( a -') = - ”. 

' UJ 

(Dai so" - Giai tich 11, NXB GD 1996, Tran Van Hao chu bien). 

f) Dinh nghia bang “phd bay ” 12 ( par ostension ) 

Dinh nghia theo hinh thtfc nay khong vach ro khai niem loai cung nhii cac thuoc tinh 
ban chat cua khai niem, ma ddn thuan chi la sii “dan nhan” cho mot doi tiidng diidc coi la 
tong quat va dai dien cho ldp cac doi tiidng cu the xac dinh khai niem do. 

Vi du : Dinh nghia cac khai niem Phu'Ong tich cua mot diem doi vdi mot du'dng tron 
(Hinh hoc 10, NXB GD 2001), Phu’Ong trinh chinh tac cua Elip (Hinh hoc 12, NXB GD 2001) 
la cac dinh nghia bang pho bay. 

- “Gid tri MA.MB khong doi noi trong dinh li tren duoc goi la phuctng tich cua diem M 
doi vdi du’dng trdn O vet ki hieu la Pm/(o>” 

- “Phifctng trinh tren goi la phuctng trinh chinh tac cua elip (E) da cho. ” 


4.2. Khai niem cd ban (khai niem nguyen thuy) 

Dinh nghia mot khai niem doi hoi phai sii dung mot so" khai niem da biet trifdc do. Ctf 
tiep tuc nhu’ the", at phai di den cac khai niem xuat phat ban dau khong du’Oc dinh nghia. Ta 
goi do la cac khai niem cd ban (hay khai niem nguyen thuy) cua toan hoc. Chang han nhif 
cac khai niem Diem, Du’dng thang, Mat phang, Tap hdp, Quy tac, . . . 


Vi du : “Gw svtXva Y la hai tap hop so. 

Mot ham so f tit X den Y la mot quy tac cho itng moi gid tri x eX mot va chi mot gid tri 
y eY, mb ta ki hieu la y = f(x).” (Dai so" 10, NXB GD 1990, Tran Van Hao chu bien). 

Dinh nghia khai niem ham so nhii vay da dha tren mot khai niem khac, khong diidc 
dinh nghia, do la khai niem “Quy tac”. 


■ Chu y: Noi cac khai niem dau tien nay khong difdc dinh nghia, theo nghia khong 
diidc dinh nghia mot each “tiidng minh”. Vi thiic ra, cac khai niem nay cd the cd mot “dinh 
nghia” khong tiidng minh, thong qua mo ta : 


“Mot hat cat rat nho, mot dau chdm nho cua but chi tren td gidy la hinh dnh cua diem. 
Motphan sqi chi cdng thang, mot doan ddng ke la hinh dnh cua mot phan dudng thang. Mot 
mat ban phang, mot mat ho yen lang la hinh dnh cua mot phan mat phang.” (Hinh hoc 11, 
NXB GD 1991, Tran Van Hao chu bien). 


Trong toan hoc, ngoai cac khai niem diidc dinh nghia va cac khai niem cd ban, cung 
con cd nhiing khai niem khac, cd “Ten”, khong cd dinh nghia va diidc su 1 dung mot each 
tiidng minh, nhii khai niem “Tham so”. 


4.3. Cau true logic cua dinh nghia 


12 Hay : Dinh nghia bang each chi ra. 
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a) Doi vdi dinh nghia neu rd loai va thuoc tinh dac triing cua chung 

Goi A la ngoai dien cua khai niem loai, B la ngoai dien cua khai niem chung (khai 
niem dtfdc dinh nghia), P(x) la thuoc tinh dac triing cua chung (doi ttfdng x co tinh chat P), thi 
dinh nghia theo hinh thii'c nay co the dtfdc viet dtfdi dang cau true logic sau : 



Vi du : Xet dinh nghia khai niem lang tru diiiig. 

“ Mot hinh long tru duoc goi la lang tru clu'ng neu ede canh ben cua no vuong goc vdi 

day”. 

Ki hieu : 

A la tap hdp tat ca cac hinh lang tru, 

B la tap hdp tat ca cac hinh lang tru dtfng, 

P(L) la tinh chat : Lang tru L co cac canh ben vuong goc vdi day. 

Ta co cau true logic cua dinh nghia tren la : 

Def Def 

B = {L e A| P(L)} hay LeBo(Le A) a P(L) 

• Chu y : Neu ki hieu : 

Q(L) la tinh chat : L la mot lang tru dtfng, 

R(L) la tinh chat : L la mot lang tru co cac canh ben vuong goc vdi day. 

Thi ta lai co mot cau true logic khac cua dinh nghia tren : 

Def 

Q(L) O R(L) 

b) Doi vdi dinh nghia chi neu rd thuoc tinh dac triing 
Cau true logic cua chung thtfdng co dang : 

Def 

P(x,y) Q(x,y) a R(x,y) 

Vi du : c 'Hai diidng thing goi la song song neu chung dong phang vd khong co diem 
chung ” (Hinh hoc 12, NXB GD 2001). 

P(a,b) : Quan he “Dtfdng thang a song song vdi dtfdng thang b” 

Q(a,b) : Tinh chat : “hai dtfdng thang a va b dong phang” 

R(a,b) : Tinh chat : “Hai dtfdng thang a va b khong co diem chung”. 
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Cau true logic cua dinh nghra tren la : 
Def 


P(a,b) <=> Q(a,b) a R(a,b) 


5. Cd che" hoat dong va cac hinh thtfc the hien cua khai niem 

Hoat dong cua khai niem trong mot pham vi nao do bao ham dong thdi each dtfa khai 
niem vao pham vi nay, hinh thtfc the hien va each to chtfc cua khai niem trong pham vi, each 
stf dung khai niem nhri la cong cu giai quyet cac bai toan, va each tac dong cua khai niem 
vdi cac khai niem khac (trong toan hoc hay trong cac khoa hoc khac, . . .). 

Sau day, ta de cap mot vai hinh thtfc hoat dong va hinh thtfc the hien tong quat nhat 
cua khai niem. 


5.1. Cd che hoat dong cua khai niem 

R. Douady (1986) phan biet ba dang (hay cd che") hoat dong khac nhau cua mot khai 
niem toan hoc : cd che" “Doi tricing”, cd che" “Cong cu ngam an”, va cd che" “Cong cu tridng 
minh”. 


■ Cd che" cong cu : 

Ta noi, mot khai niem hoat dong dridi dang Cong cu khi no dridc stf dung mot each 
ngam an hay ro rang nhii phiidng tien de giai quyet mot bai toan, mot van de. 

Ta noi den Cong cu ro rang doi vdi cac khai niem dridc van dung befi chu the va chu 
the co the trinh bay, giai thrch viec dung chung. 

Ta noi den Cong cu ngam an doi vdi cac khai niem dridc van dung ngam an bdi chu 
the, va chu the khong the trinh bay hay giai thrch viec sd dung nay. 

Vi du 1 : Sau khi dria vao dinh nghra khai niem dao ham, khai niem nay da dridc sd 
dung nhri cong cu tridng minh trong viec giai quye"t cac bai toan tiep tuye"n, khao sat ham so", 
trnh trch phan, . . . 

Vi du 2 : Mot giao vien yeu cau hoc sinh ldp 7 (chria hoc ve so" vo tr) tra ldi cau hoi : 
“Ton tai hay khong mot hrnh vuong dien rich bang 12 cm 2 ?”. 

Cau tra ldi cua mot hoc sinh : “Mot hrnh vuong co canh 3cm, thr dien trch cua no la 
9cm 2 , mot hrnh vuong canh 4cm, thr dien trch la 16cm 2 . Cho nen, khi canh thay doi th 3cm 
den 4cm, phai co mot luc nao do dien rich se la 12cm 2 ”. 

Mot so" khai niem toan hoc hoat dong ngam an nhri la cong cu trong cau tra ldi nay, 
chang han : Ham so" (tridng tfng giria krch thridc cua canh va dien rich cua hrnh vuong) ; Ham 
so" lien tuc tren mot khoang. 


■ Cd che" doi tddng : 

9. y y 

O cap do tri thtfc khoa hoc, mot khai niem hoat dong dridi dang Doi tridng, theo nghra 
mot doi tridng van hoa co vi tri trong cd cau to chtfc rong hdn, do la tri thtfc khoa hoc d mot 
thdi diem da cho, dridc thtfa nhan befi xa hoi. Chung la doi tridng nghien ctfu cua cac nha 
toan hoc. 
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Trong pham vi cua toan hoc d trifdng pho thong, ta hieu mot khai niem hoat dong difdi 
dang Doi tifdng khi no la doi tifdng dude nghien cifu (dude dinh nghTa, difdc khai thac cac 
tinh chat, ...)• 

Vfdu: 

Khi ta difa ra dinh nghTa khai niem Phep doi xii'ng true va nghien cifu mot so tinh chat 
cua no (bao toan khoang each, goc, bien ba diem thang hang thanh ba diem thang hang va 
bao toan thu* tif ba diem thang hang,..), khi do, khai niem nay dang la doi tudng nghien cifu : 
hay no dang hoat dong dudi dang doi tudng. 

Khi ta yeu cau hoc sinh xet xem trong cac tifdng ifng sau (bien diem M bat ki thanh 
diem M’ theo quy tac the hien qua hinh ve), tifdng ifng nao la phep doi xii'ng true, thi khai 
niem van hien dien trong vai tro doi tifdng. 

Khi giai bai toan : « Cho bai diem phan biet A va B nam ve cung mot phia cua difdng 
thang d cho trifdc. Tim tren D diem M thoa man : khoang each MA + MB dat gia tri ldn 
nhat. », neu ta dung phep doi xii’ng true de giai, thi khi do khai niem nay hoat dong nhif la 
cong cu (hay co cd che" cong cu). 



5.2, Cac hinh thifc the hien khac nhau cua khai niem 

Theo Yves Chevallard (1991), mot khai niem toan hoc cd the the hien difdi ba hinh 
thifc sau day: 

• Khai niem tien toan hoc (protomathematique) : khong ten, khong dinh nghTa, hoat 
dong nhif mot cong cu ngam an. 

Chang han khai niem ham so lien tuc tren mot khoang da neu d vi du 2, muc 5.1. 

• Khai niem gan toan (paramathematique) : cd ten, khong cd dinh nghTa. Chung la 
nhifng khai niem cong cu cua hoat dong toan hoc. Noi chung, chung khong phai la doi tifdng 
nghien cifu cua cac nha toan hoc. 

Chang han, khai niem Tham so. 

• Khai niem toan hoc : Chung vifa la doi tifdng nghien cifu vifa la cong cu difdc van 
dung de giai quyet cac van de. Chung cd ten va difdc dinh nghTa (theo nghTa chat che, hay 
theo kieu quy ifdc, mo ta, kien thiet, ...). 


• Chu y : Cac cd che hoat dong va cac hinh thifc the hien cua mot khai niem chi cd tinh 
chat tifdng doi. Vide phan biet phai can cif vao: cap do, ndi, thdi gian, pham vi toan hoc,. . . 
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Chang han, trifdc day khai niem chtfng minh la mot khai niem gan toan, nhifng ngay 
nay no la khai niem toan hoc, la doi tifdng nghien ctfu trong logic toan. 

6. Cac tien trinh khac nhau ve day hoc khai niem 

Vide day hoc cac khai niem toan hoc co the difdc thifc hien theo nhifng quy trinh khac 
nhau. Nhifng noi chung, da so" cac khai niem toan d trifdng pho thong, thifdng difdc day hoc 
theo hai tien trinh cd ban sau : 

- Tien trinh : Boi tifdng — » Cong cu . 

- Tien trinh : Cong cu — > Boi tifdng — > Cong cu. 

6.1. Tien trinh : Doi tifdng — > Cong cu 

Trong tien trinh nay, khai niem xuat hien trifdc het vdi cd che" doi tifdng (no la doi 
tifdng nghien ctfu), sau do mdi difdc su* dung nhif la cong cu de giai quyet cac van de (toan 
hoc hoac khong). 

9 . ^ , 

O day, ta lai phan biet hai con difdng khac nhau trong tien trinh « Boi tifdng — » Cong 
cu»: Con difdng quy nap va con difdng suy dien. 

6.1.1. Con diiifng quy nap (Demarche inductive) 

■ Cac giai doan chu yeu cua con difdng nay 


• Budc 1: Nghien cdu mot so trifdng hop don le va phde thdo dinh nghia. 

Giao vien to chtfc cho hoc sinh nghien ctfu mot so doi tifdng ddn le thuoc ldp cac doi 
tifdng xac dinh khai niem can dinh nghia va mot vai doi tifdng khong thuoc ldp nay, trong do 
khai niem xuat hien difdi hinh thfi'c « cd ten, nhifng chifa cd dinh nghia ». Ten cua khai niem 
do giao vien thong bao, nhifng chifa cho dinh nghia khai niem. 

Hoc sinh, vdi sd hddng dan cua giao vien, se kham pha dan dan cac thuoc tinh ban chat 
cua khai niem (nhd vao cac thao tac td duy phan tich, so sanh, tong hdp) the hien trong cac 
trddng hdp ddn le, cu the dddc nghien cdu. Td do, nhd vao thao tac khai quat hoa, trdu tddng 
hoa, hoc sinh trinh bay phac thao ban dau ve dinh nghia cua khai niem. 

Noi each khac, hoc sinh tiep xuc vdi khai niem, trddc khi tim each dinh nghia no. Qua 
quan sat, phan tich cac trddng hdp ddn le ma hoc sinh hinh thanh (hay dieu chinh) cac bieu 
tddng 13 ve doi tddng dddc phan anh trong khai niem de di den xay ddng dinh nghia. 

Noi each khac, khai niem dddc trdu tddng hoa khoi cac dau hieu ddn le cua cac tri giac 
rieng biet va bieu tddng, la ket qua cua khai quat hoa cac tri giac va bieu tddng nay. 

Chu y : Ten cua khai niem co the dddc giao vien thong bao vao mot thdi diem thich hdp 
(khong co" dinh) : ngay td dau, hoac sau khi hoc sinh nghien cdu cac trddng hdp cu the da 
cho, . . . 


13 « Luc mot sif vat khong diTdc nhin nhan qua nhifng cam giac va hanh dong, ma van gdi nen sif ton tai cua no, trfc 
la da hinh thanh mot bieu tifdng cua sif vat ay. Mot the gidi thu” hai, the gidi bieu tifdng xuat hien di doi vdi the gidi 
cua cam giac va van dong (cua mat thay, tai nghe, tay sd). Va tif do, hoat dong cua con ngifdi khong hoan toan le 
thuoc vao sif cd mat cu the cua sif vat nifa, ma cd the van dung nhifng hinh tifdng cua sif vat sap di xep lai trong 
« dau oc » cua minh, trifdc va sau hanh dong cu the. » (Tif dien tarn li - Nguyen Khac Vien, NXB Van hoa Thong 
tin, 2001). 

32 



Nhif vay, muc dich chinh cua bifdc nay la: 

- Hinh thanh (hay dieu chinh) bieu tifdng ve khai niem. 

- Phat hien mot so thuoc tinh ban chat cua khai niem. 

- Phac thao dinh nghia khai niem. 

• Bifdc 2: Trinh bay dinh nghTa chinh thifc. 

Tren cd sd phac thao dinh nghia cua hoc sinh, giao vien to chifc cho ho tim each bo 
sung, hoan chinh, sau do trinh bay dinh nghia chinh thtfc cua khai niem va cac ki hieu lien 
quan. 

• Bifdc 3: Cling co va van dung khai niem. 

Cho cac vi du, phan vi du va cac bai tap cung co" khai niem. Ngifdi ta cung cd the 
nghien ctfu cac thuoc tinh (tinh chat) khac cua khai niem (thtfdng difdc cho difdi dang dinh li, 
he qua, ...), hay cd the difa vao cac van de trong do khai niem difdc sii dung nhif la cong cu 
de giai quyet. 

■ Sd do hoa tien trinh: 

Trong tien trinh nay, khai niem xuat hien chu yeu nhif la doi tifdng nghien cii'u. No cd 
cd che" cong cu chi d nhiing thdi diem ma ngifdi ta sif dung no nhif la phifdng tien de giai 
quyet cac van de. 


Khai niem co cd 
che doi tuong 


■ Khai niem co 
cO che cong cu 

■ Vi du : Day hoc khai niem « Ham so" lien tuc tai mot diem ». 
• Bifdc 1: 




(i); 
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\2x neu x ^ 1 


\ 

< 

II 

to' 

ii 

(2) 

(3 neu x = 1 


„ fx neu x>l 


y = f (x) = \ v 

(3) 

[2 neu x < 1 



Boi vdi moi ham so da cho, hay : 

a. Tinh f(l). 

b. Tinh lim/(x). 

c. Sosanhf(l)va lim/(x). 

d. Ve phac do thi cua ham so. Bo thi nay co la mot dtfdng lien net khong ? 

+ Phcit hien cac thuoc tinh ban chat (hinh thanh bieu tu'png) : 

Sau khi giai bai toan tren, giao vien cho hoc sinh so sanh dac trifng cua cac ham so da 
nghien ctfu, va thong bao : Ham so thtf nhat dtfdc goi la ham so lien tuc tai diem x = 1, cac 
ham so khac goi la khong lien tuc tai 1 (hay gian doan tai 1). 


Hhdng dan hoc sinh neu len cac thuoc tinh ban chat cua khai niem ham so lien tuc tai 
diem x = 1. Th do bang khai quat hoa de co cac thuoc tinh ban chat cua khai niem ham so 
lien tuc tai diem x = x 0 va phac thao dinh nghTa khai niem nay. 


• Btfdc 2 : Trinh bay dinh nghTa khai niem ham so lien tuc tai x 0 difth dang kenh ldi nhif 
trong sach giao khoa va diidi dang kenh hinh (tom tat dinh nghTa). 

• Budc 3 : Cho vi du minh hoa, cung co. Nghien cu'u mot so dinh li cho phep van dung 
khai niem ham so lien tuc vao vide chiing minh stf ton tai nghiem cua phifdng trinh, . . . 


■ Vi du 2 : Bay hoc khai niem « Hai goc doi dinh » d ldp 7 


• Budc 1 (lam viec theo nhom) 

- Pha 1 : Giao vien thong bao « Cac cap goc dtfdc danh so sau day la cac goc doi dinh. 
Hay nghien cu’u va de xuat mot dinh nghTa : the nao la hai goc doi dinh ? » 



- Pha 2 : Giao vien tong hdp, phan tich cau tra ldi cua cac nhom va cho bai toan mdi. 

Bai toan : Trong cac cap goc danh dau sau day, co cac cap goc la cac goc doi dinh, 
nhrfng cung co cac cap goc khong phai la cac goc doi dinh. Brfa vao dinh nghTa ma cac em 
vh a cho, hay gach bo nhffng cap goc khong phai la cac goc doi dinh. 

Neu cac em thay dinh nghTa cu khong chinh xac, thi co the cho dinh nghTa mdi, va dung 
dinh nghTa mdi de lam cong viec tren. 
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- Pha 3 : Giao vien thu lai cac cau tra lPi cua hoc sinh va cho phieu thong bao ket qua 
cua bai tap cho trong pha 2 (nhifng khong giai thich vi sao). 

- Pha 4 : Hoc sinh xem xet lai dinh nghTa cua chung de dieu chinh neu thay ch u'a chinh 

xac. 

- Pha 5 : Hoc sinh tranh luan va thong nhat mot dinh nghTa. 

Neu do la dinh nghTa mong dpi thi giao vien chap nhan 

Ngifpc lai, giao vien tim each tac dong (bang each difa vao cac vi du hay phan vi du 
mdi) de dieu chinh va di den dinh nghTa mong dpi. 

• Bifo'c 2 : Neu dinh nghTa chinh thu'c cua khdi niem. 

• Budc 3 : Cho cac vi du cung co luyen tap, nghien cufu tinh chat khde, van dung. 

Chang han hai bai tap cung co sau day. 

- Bai tap 1 : Ve goc xBy, dinh B, co so do bang 60°. Ve goc doi dinh cua goc xBy. 
Dat ten cho goc do. Hoi goc nay co so do bang bao nhieu do ? 

- Bai tap 2 : Trong hinh sau, hay chi ra tat ca cac cap goc doi dinh. 



■ Nghien ctfu bieu tifpng ban dau 

Thong thuPng trifPc khi hoc mot khai niem nao do, nguPi hoc da co nhffng bieu tifpng 
ban dau ve doi thpng dhpc phan anh trong khai niem nay. Cac bieu tifpng nay difpc hinh 
thanh qua tiep xuc vPi nhifng tinh huong trong thife te cuoc song, hay hoc tap d nha trifPng, 
trong do khai niem hien dien mot each ngam an. Chung cung co the difpc hinh thanh qua cac 
bai hoc chinh thife ve khai niem. Chang han, tnfdc khi day hoc khai niem parabol d bac 
THPT, hoc sinh da co nhifng bieu tifpng ve parabol tif IPp 9. 
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Cac bieu tifdng ban dau nay co the chifa day du, tham chi sai lech, khong phu hdp vdi 
cai ma ta muon day. Do do, vide hieu difdc bieu tifdng ban dau nay cua ngifdi hoc tnfdc khi 
day hoc khai niem trd nen rat quan trong. Vi no cho phep chung ta Ida chon va to chifc mot 
each thich hdp quy trinh day hoc khai niem nay. No cho phep biet difdc cai ma ta can dieu 
chinh, cai ma ta can cung co, cai ta can bo sung. Mat khac, no cho phep thich ifng y dinh cua 
ngifdi day vao van de ma ngifdi hoc thifc sif quan tarn. 

De co difdc nhiing thong tin ve bieu tifdng ban dau nay, ta cd the : 

- tham khao cac edng trinh nghien cifu cd lien quan den khai niem, 

- hoac tif minh thifc hien cac nghien cifu, 

- hoac ddn gian chi lam mot vai thuf nghiem tnfdc khi tien hanh day hoc khai niem, 
thong qua vide de nghi hoc sinh giai mot so bai tap, tra ldi mot so cau hoi,. . . 


Vi du 1 : Tnfdc khi hoc khai niem doi xifng true d ldp 8, moi hoc sinh da cd nhifng bieu 
tifdng ban dau nao do ve khai niem nay, vi trong cuoc so'ng hang ngay cac em da tiep xuc 
vdi rat nhieu tinh huong trong do hinh anh doi xifng true the hien mot each ngam an (khong 
dinh nghTa). 


Nghien cifu cua Denis Grenier (1985) da dat difdc nhifng kef qua kha thu vi. 
Ba de nghi hoc sinh ldp 6, Cong hoa Phap giai bai toan sau: 

«Cho difdng thang d va diem A nam ngoai d, nhif hinh ve sau: 



Difng die’m A’ doi xifng cua die’m A qua difdng thing d. » 
Ket qua : Nhieu hoc sinh da cho cau tra ldi nhif sau : 



Ket qua nay cho phep dif doan mot trong cac nguyen nhan cua bieu tifdng sai lech nay 
ve phep doi xifng true la : Trong cac tinh huong doi xifng ma hoc sinh da gap, cac true doi 
xifng luon nam theo phifdng thing difng. Do vay, bieu tifdng sai lech tren se cang difdc cung 
co neu trong day hoc, ta chi cho hoc sinh gap cac tinh huong tifdng tif nhif vay, nhifng no cd 
the difdc xoa bo neu giao vien cho hoc sinh tiep xuc vdi cac tinh huong rat da dang, trong do 
true doi xifng cd the nam ngang, nam theo phifdng thing difng, hoac nam xien. 


Vi du 2: Trifdc khi day khai niem hinh vuong cho hoc sinh THCS, ta thifc hien mot test 
sau day, ma no cho phep hieu difdc phan nao bieu tifdng cua hoc sinh. (Hoc sinh da tiep xuc 
vdi hinh vuong tif cap tieu hoc). 
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Trong so" cac hinh sau, hay to mau cac hinh nao la hinh vuong 

lO 


hinh : 

□ o □ 

thi ta co the chan doan bieu tridng hinh vuong d hoc sinh nay nhri sau : Do la hinh co bon goc 
deu vuong, hinh dridc dat theo hridng ‘’thang”, sri bang nhau cua cac canh la khong quan 
trong. 

- Neu hoc sinh to mau cac hinh : 



NJah Vtrvr* cirtVi t A man r'ar* 


□ O □ | 

thi ta chan doan : Doi vdi hoc sinh nay, hinh vuong la hinh co bon goc deu vuong. 

Vide nghien criu cac cau tra ldi nay cho phep giao vien tinh den nhiing hinh se de nghi 
trong bride mot cua con difdng quy nap, sao cho no cho phep lam thay doi d hoc sinh nhiing 
bieu tricing ban dau sai lech va cung co" cac bieu tridng dung. 

6.1.2. Con diicing suy dien ( Demarche deductive ) 

• Bifo'c 1 : Phdt bieu dinh nghTa khdi niem. 

Khai niem xuat hien ngay th dau vdi cd che" doi tridng. 

• Bade 2 : Cung co va van dung khdi niem 

Cho cac vr du minh hoa (hdp thtfc hoa doi tridng, nghra la chr ra sri ton tai doi tridng 
thoa dinh nghra) va phan vr du cho phep lam ro thuoc trnh ban chat cua khai niem. 

Cho cac bai tap cung co" hoac dria vao cac trnh chat khac cua khai niem, cac bai tap 
van dung. 

■ So' do hoa tien trinh 

Phat bieu dinh nghTa 


◄ ■ Khai niem co cd 

che doi tuang 


■ Khai niem co cd 
che cong cu 

■ Chu y : Trong ca hai con dridng neu tren cua tien trinh Doi tridng^ Cong cu, khai 
niem xuat hien trridc het nhri doi tridng nghien cri'u. sau do no mdi dridc su’ dung nhri la cong 
cu de giai quye"t cac van de (toan hoc hoac khong). 


khai niem 
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Tuy nhien, trong thu'c te day hoc hien nay, thong thu'dng chung ta chi difng lai d cap do 
« doi tifdng », nghia la chi di nghien ctfu va cung cd nhffng thuoc tinh cua chinh doi tifdng, 
ma khong cho no cd hoi hoat dong nhif cong cu. Do la mot nhifdc diem cua each day hoc 
truyen thong, va xa hdn la nhifdc diem cua quan diem muon tach rdi Toan hoc thuan tuy va 
Toan hoc ting dung. 

6 . 2 . Tien trinh « Cong cu — » Doi tifdng —> Cong cu » 

Tien trinh nay xuat phat th hai quan niem co nguon goc khoa hoc luan : 

- Trong lich su’ nay sinh va phat trien cua cac doi tricing toan hoc, hau het cac khai 
niem deu xuat hien triidc het trong cd che c6ng cu ngam an sau do chung mdi co cd che doi 
tridng (difdc dinh nghia, dridc nghien ctfu cac tinh chat, ...). Khi da co vi tri chinh thu’c cua 
mot khai niem toan hoc no lai dridc su* dung de giai quyet cac van de khac (cd che" cong cu 
tifdng minh). 

- Trong toan hoc, « Bai toan », « Y tufdng » va « Cong cu » hinh thanh nen ba thanh 
phan chu yeu cua hoat dong toan hoc, trong do : Bai toan la dong cd cua hoat dong, Cong cu 
la phifdng tien giai quyet van de, Y tifdng la trung gian girfa Bai toan va Cong cu. Trong mdi 
quan he nay, Bai toan can giai quyet dong vai tro mau chot va Cong cu chinh la mam mong 
cua doi tifdng tri thu’c mdi. 

■ Cac giai doan chu yeu cua tien trinh « Cong cu — > Doi tifdng — » Cong cu » 

Trong vide day hoc khai niem, hai quan diem tren difdc the hien qua cac giai doan sau 

day: 

• Giai doan «Cong cu ngam dn» : Giai cac bai toan 

Trong giai doan nay, van de la phat hien va trinh bay cac bai toan can giai quyet, 
kham pha y tudng giai, tif do xay drfng cong cu giai quyet bai toan va tien hanh giai. 

Khai niem se xuat hien mot each ngam an trong giai doan nay nhif la cong cu giai cac 
bai toan. Noi each khac no thifdng xuat hien nhif mot khai niem tien toan hoc 
(protomathematique: chifa cd ten, chifa co dinh nghia). 

• Giai doan doi tifo'ng: 

Neu ten va dinh nghia khai niem; nghien ctfu cac thuoc tinh, cac tinh chat cd ban cua 
khai niem; hoat dong cung cd bifdc dau khai niem. 

Trong giai doan nay, ta cd mot khai niem toan hoc (da cd ten, cd dinh nghia), no cd cd 
che" Doi tifdng. 

• Giai doan “cong cu tudng minh 

Su* dung khai niem nhif la cong cu de giai quyet cac bai toan khac nhau. Nhifng khac 
vdi giai doan 1, bay gid, no hoat dong nhif mot cong cu ro rang. 

■ So’ do hoa tien trinh: 
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■ Khai niem c 6 cd che 
cong cu ngam an 


■ Khai niem co cd che 
doi tUcfng 


■ Khai niem co cd che 
cong cu tvtdng minh 


■ Vi du 1 : Day hoc khai niem Bao ham cua ham so. 

• Bl. Giai doan cong cu ngam an: Gidi cdc bai todn. 

1) Van toe trung binh (nhac lai) 

Mot chat diem chuyen dong thang tren true OS co phiidng trinh la : S = f(t), trong do S 
la quang diidng (tinh theo m) va t la thefi gian (tinh theo giay). 

O A B S 


f(t)-f(t 0 ) lx 


la van toe trung binh - dai hieing bieu thi do nhanh chain cua chuyen 


dong trong khoang thefi gian giffa t 0 va t (hay tren quang diidng giiia A va B). 

• Cau hoi gefi van de: 

Dai lu'o'ng ndo bieu thi do nhanh cham cua chuyen dong tai chinh thdi diem t 0 ? 

2) Bai toan van toe ttfc thdi. 

• Bai todn : Mot chat diem chuyen dong thang tren true OS co phifdng trinh la: S = f(t) 
Tim dai lifting bieu thi do nhanh cham cua chuyen dong tai chinh thdi diem t 0 . 

• Y tudng : 

+ Neu khoang thdi gian giffa t va t 0 cang be thi v ttb .t = cang bieu thi trung 

1 — to 

thftc hdn do nhanh cham cua chuyen dong tai thdi diem t 0 . 

+ lim ( n eu co) chinh la dai lftdng bieu thi chinh xac nhat do nhanh cham 

t t„ " 

cua chuyen dong tai thdi diem t 0 . 

• Cong cu: Nhif vay, dai lifdng lim ^ t r ^ thanh cong cu cho phep xac dinh do 

‘-‘0 t t, 

nhanh cham cua chuyen dong tai thdi diem t 0 . Dai lifting nay diftfc goi la « Van toe tftc thdi » 
cua chuyen dong tai thdi diem t 0 (mot khai niem mdi ra ddi). Dieu nay dan tdi dinh nghTa 
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(neu co) diidc goi la van toe ttfc thefi cua chuyen dong tai 


Dinh nghia: lim — — — 

‘->‘0 t-t 0 

thefi diem t 0 , ki hieu V TT (t 0 ). 

Nhiivay: V TT (t 0 ) = lim 

*-*0 t-t 0 

Vi du: Cho chat diem chuyen dong thang co phiidng trinh la S = f(t) = t 2 - 1 

a) Tim van toe trung binh trong khoang thefi gian th t 0 = 3s den b = 3,1s 

b) Tim van toe trung binh trong khoang thefi gian th t 0 = 3s den b = 3,01s 

c) Tinh van toe tiic thefi cua chuyen dong tai thefi diem t 0 = 3 (s). So sanh vdi hai van 
toe trung binh triidc. 

3) Bai toan tiep tuyen cua diidng cong. 

3.1) Dinh nghia 

Cho diidng cong phang (C). M 0 la mot diem co dinh tren (C). M la diem di dong tren 
(C). 

- Diidng thang MM 0 goi la cat tuyen cua (C). 

- Khi M di chuyen tren (C) ve M 0 , neu cat tuyen MM 0 tie'n tdi mot vi tri gidi han 
M 0 T, thi M 0 T diicfc goi la tiep tuyen cua diidng cong (C) tai M 0 . M 0 goi la tiep diem. 



• Cdu hoi goi van di : lam sao xac dinh diidc tiep tuyen nay? 

3.2) He so goc cua diidng thang. 

• Nhac lai : Trong mat phang toa do, cho diidng thang d co phiidng trinh y = ax + b. 
Khi do so a diidc goi la he so goc cua diidng thang d. Ngiidi ta chtfng minh diidc a = tgcp, 
trong do 9 la goc hdp bdi diidng thang d vdi chieu diidng cua true hoanh. 

• Chu y : mot diidng thang hoan toan xac dinh khi biet mot diem va he so" goc. Nhii 
vay, tiep tuyen tai M 0 hoan toan xac dinh khi biet he so goc cua no. 

3.3) He so goc cua tiep tuyen. 

• Bai toan : Xac dinh he so goc cua tiep tuyen vdi diidng cong (C) phiidng trinh 
y = f(x). 

• Y titdng : Diidng cong (C) co phiidng trinh la : y = f(x). 

M 0 nam tren (C) => M 0 (x 0 ; y 0 ) vdi y 0 = f(x 0 ). 
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M di dong tren (C) => M(x ; y) vdi y = f(x). 

Khi M — » M 0 => He so goc cua cat tuye"n MM 0 — » he so goc cua tiep tuyen MT. 
He so goc cua MM 0 la : tgcp - 


x - x 


0 


Vay he so goc k cua tiep tuyen la : k = lim 

x ^ x o X-X 0 


f (x) — f* 

Cong cu : lim — — la cong cu cho phep tim he so goc cua tiep tuyen. 


x 0 X - X ,, 


Vi du : Cho du'dng cong (C) co phiidng trinh y = f(x) = x 2 . 

a) Tim he so goc cua tiep tuyen vdi (C) tai diem M 0 co hoanh do x 0 = 0. 

G 

b) Xac dinh tiep tuyen cua (C) tai diem M 0 co hoanh do x 0 = — . Ve tiep tuyen nay. 


Giai : b) k = tgcp = lim 


3 

4 - V3 


A V3 

2 x 

2 

k = V3 => tgcp V3 cp = 60°. 

Phifdng trinh tiep tuyen (phiicing trinh du’dng thang qua M 0 va co he so" goc k) la 


p, , a/3 3 

y = v3(x-— )+ -. 


B2. Giai doan doi tuong. 


Nhan xet va neu khai niem : Gidi han lim 


f(x)-f(x 0 ) 


x ^ x o X-X, 


la mot cong cu cho phep giai 


quyet rat hieu qua cac bai toan khong chi trong toan hoc (xac dinh tiep tuyen, ...), trong vat 
li (van toe ttfc thdi, gia to"c, ...), ma trong nhieu nganh khoa hoc khac, chang han trong hoa 
hoc (nhiet dung ...). Chinh tam quan trong cua no, ma cac nha bac hoc da gan cho gidi han 
nay mot cai ten : Bao ham cua ham so" y = f(x) tai diem x 0 . 

• Neu dinh nghia, tinh chat cua dao ham, cac quy tac tinh dao ham, cac bai tap ve tinh 
dao ham cua cac ham so". 

(Nhii vay, khai niem dao ham nay sinh th sif khai quat hoa cac gidi han dang 
lim W2M). 


x^-XQ X - X 


0 


■ B3. Giai doan tac dong nhu « cong cu tudng minh » : ling dung cua dao ham trong 
khao sat ham so", trong giai gan dung phiidng trinh, trong giai quyet cac bai toan cua vat 
li,... 

Chu y : Trong thiic te", cac giai doan tren khong phai luon luon difdc trinh bay mot each 
lien tuc va tuyen tinh. Mot so" pha cua giai doan 2 va 3 co the xen ke vao nhau, chid khong 
phai luon luon ton tai doc lap. Doi khi chung xuat hien d nhiing phan khac nhau, d nhiing 
cap do khac nhau. 

6,3, Tong ket va nhan xet ve cac tien trinh day hoc cac khai niem toan hoc 
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■ Tao dong cd md dau 14 

Hoc sinh chi hoc tap mot each tri giac va trch eric, khi ho cam thay co nhu cau va htfng 
thu giai quyet cac van de dat ra. 

Be lam dtidc dieu do, can lam cho ho thay rang minh dang thu’c srf thieu hut kien thtic, 
thay dtidc vai trd, y nghia va lai ich cua nhffng hoat dong ma ho sap tien hanh hay cua doi 
tu'png kien thu’c mdi ma ho sap linh hoi. Cam giac thieu hut kien thu’c cung vdi niem tin vao 
ldi ich ma kien thu’c mdi co the mang lai se la yeu to kich thich, gdi ra d hoc sinh dong cd, 
nhu cau, htfng thu giai quyet van de hay tham gia vao hoat dong giai quyet van de cua giao 
vien. Bo chinh la bifdc « Tao dong cd md dau» (bride 0). 



Tao dong cd nhii vay 

nham tdi lam cho nhiing muc tieu sri pham cua giao vien bien thanh muc tieu cua ca nhan 
hoc sinh. 

Trong mot tien trinh day hoc khai niem, ta thridng bo sung them bride « Tao dong 
cd md dau » nhri vay. 

Vi du 1 : Cd the tao dong cd cho vide day hoc khai niem cap so" nhan bang each xuat 
phat th bai toan thu’c te sau day. 

« Mot ngan hang quy dinh nhri sau ve viec gu’i tien tie t kiem kr han mot thang : 

- Lai suat kr han mot thang la 0,4%. 

- Khi ket thuc kr han gu’i tien ma ngridi gu’i khong den rut tien thr toan bo so tien (bao 
gom ca von lan lai) se dridc chuyen gu’i tiep cho kr han mot thang tiep theo. 

Em hay giup ngan hang nay bang each trm mot cong thu’c cho phep nhan vien cua ho 
trnh that nhanh tong so tien (bao gom ca vo"n lan lai) can tra cho mot khach hang bat kr, biet 
rang : 


14 Tham khao chi tiet khai niem « Gdi dong cd » trong Nguyen Ba Kim (2004). 
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- Khdi dau khach hang nay gifi vao so" tien la N dong. 

- Khach hang da gu’i trong thcfi gian n thang. 

- Ke tif ngay gu’i cho den thang thif n nay, day la lan dau tien khach hang tdi rut 
tien.” 


Bai toan nay khong chi cho phep tao dong ccf difa vao khai niem cap so nhan, ma con 
ca dinh li ve tong n so" hang dau tien cua no, du rang d thcfi diem tao dong cd hoc sinh chifa 
the giai ngay difdc bai toan. 

Vi du 2: Dung cac nghich li de tao dong cd di vao nghien cifu khai niem gidi han 
(Tham khao Le Van Tien, 2001). 


■ Nhan xet: 

a) Tien trinh Doi tifdng — > Cong cu. 

• Con difdng quy nap 

l/u diem : T rife quan, phu hdp vdi con difdng nhan tlui'c : “Tit tru'c quan sinh dong, den 
tif duy tru’u tifdng va tu’ tif duy tru’u tifdng den thifc tien, do la con difdng nhan thfi’c chan li”. 
Do do de hieu hdn doi vdi hoc sinh. Cho phep ren luyen cac thao tac tif duy (phan tich, so 
sanh, tong hdp, khai quat hoa, tru’u tifdng hoa, ...), phat trien kha nang quan sat. Phu hdp vdi 
doi tifdng hoc sinh trung binh, yeu. Neu to chii’c tot, de phat huy tinh tich cifc hoat dong cua 
hoc sinh. 

Khuyet diem : ton nhieu thcfi gian. 

• Con difdng suy dien 

l/u diem : Ngan gon, ro rang, sang sua va tiet kiem thdi gian. Giao vien dd lam chu 
tien trinh day hoc. 

Khuyet diem : Khai niem difdc trinh bay difdi hinh thfi'c phi hoan canh hoa, phi ca nhan 
hoa, phi thdi gian hoa. Do do, no chi mang nghia hinh thifc. Hoc sinh khong thay difdc nguon 
goc nay sinh va hinh thanh khai niem. Kho hieu doi vdi hoc sinh trung binh va yeu. Kho phat 
huy difdc tinh tich cifc hoat dong va tinh sang tao cua hoc sinh. Kho cd dieu kien phat trien 
cac nang life tri tue chung nhif phan tich, tong hdp, so sanh, khai quat hoa, . . . 

b) Tien trinh Cong cu — » Doi tifdng — > Cong cu 

l/u diem : Hoc sinh thay difdc con difdng va ly do nay sinh cua khai niem. Do do ho cd 
hifng thu hdn trong hoc tap va de dang nam difdc nghia cua khai niem. Hieu sau hdn ban 
chat cua khai niem. Cd nhieu kha nang phat trien nang life va pham chat tif duy. Phu hdp vdi 
moi doi tifdng hoc sinh. Dac biet, neu cac bai toan, cac tinh huong difdc chon va to chifc day 
hoc mo phong difdc phan nao lich su 1 , nghia la phan anh difdc phan nao con difdng nay sinh 
va phat trien cua khai niem trong lich sif, thi dieu nay tao thuan ldi cho vide hinh thanh the" 
gidi quan duy vat bien chifng d ngifdi hoc. Cd dieu kien phat trien cac nang life va pham 
chat tif duy: Tich cifc, doc lap, sang tao . . . 

Khuyet diem: ton nhieu thdi gian, cong sifc cua thay va tro. 

■ Lifu y: Trong thifc te", khong phai luc nao cung chi dung doc nhat mot tien trinh day 
hoc cac khai niem. Ma can cd sif ket hdp hai hoa giifa ba tien trinh. Viec dung mot tien trinh 
nao do phu thuoc vao nhieu yeu to" : trinh do hoc sinh, dieu kien thdi gian, dac trifng cua khai 
niem, ... 
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7. Hoat dong cung co" bifdc dau khai niem 

Vide cung co khai niem la mot qua trinh lau dai, co the trai qua nhieu giai doan, cap 
do khac nhau, ke ca khi dinh nghTa khai niem va khi van dung khai niem nhif la cong cu 
(ngam an hay ttfdng minh) de giai quyet cac van de khac. 

Tuy nhien, ngay sau khi difa vao dinh nghTa khai niem, rat can thiet giup hoc sinh cung 
co" bifdc dau khai niem bang each cho ho tap luyen mot so trong cac hoat dong sau day: 

- Phan tich cac thuoc tinh ban chat cua khai niem. 

- Nhan dang va the hien khai niem. 


- Xay du’ng thuat toan (algorithme) nhan dang khai niem . . . 

Cac hoat dong nay lien quan mat thiet vdi nhau, ho trd nhau va co the xen ke nhau. 
a) Phan tick cac thuoc tinh ban chat va thuoc tinh dac tritng cua khai niem 


Trifdc khi day hoc mot khai niem, giao vien can nghien ctfu cau true logic cua dinh 
nghTa de hieu diidc cac thuoc tinh ban chat va dac truhg cua khai niem. Tu’ do co bien phap 
thich hdp lam cho hoc sinh nam vffng cac thuoc tinh nay bang nhieu each khac nhau. Chang 
ban, 


- Doc lai nhieu lan dinh nghTa, 

- Neu tach bach tfrng thuoc tinh ban chat cua khai niem, the hien trong dinh nghTa, 

- Viet dinh nghTa du'di dang kenh hinh, . . . 

b) Hoat dong nhan dang va hoat dong the hien khai niem 

• Nhan dang mot khai niem la kiem tra xem mot doi tifdng da cho co thuoc tinh dac 
truhg cua khai niem do khong ? 

Trong hoat dong nay, giao vien nen difa ra cac vi du va phan vi du rat da dang. Dac 
biet, cac phan vi du dong mot vai tro rat quan trong cho phep nam vffng hdn cac thuoc tinh 
ban chat va thuoc tinh dac truhg cua khai niem. 

• The hien mot khai niem la tao ra cac doi ttfdng co thuoc tinh dac triing difdc phan anh 
trong khai niem. 


Vi du : Xet cac khai niem ham so chan, ham so le. 


- Hoat dong nhan dang : 

‘ Trong ede ham so sau, ham so nao Id ham so chan, ham so nao Id ham so le : 
(1) y = lg(x + ylx 2 +1 ) (2) y = sinx - cosx 

a/ 4 + x — a/4 — x 


(3)y = -xslx 2 + x 5 

xslx 2 +4x + 4 „ 


(4)y = 


4 r 

X -1 


(5)y 


\x + 2 


- Hoat dong the hien : 

Cho vi du ve mot ham so" le, mot ham so" chan va mot ham so khong chan khong le. 
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Nhu' vay, nhan dang va the hien la hai kieu hoat dong trai ngifdc nhau. Nhu'ng lien 
quan mat thiet vdi nhau va thifdng long vao nhau. Hoat dong “the hien” mot khai niem da 
bao ham trong do hoat dong “nhan dang” vdi tif each la hoat dong kiem tra. Chang han trong 
vi du neu tren, tru'dc khi trinh bay chinh thii'c mot vi du ve ham so" le (the hien), ta phai kiem 
tra lai xem ham so" vifa difa ra co thoa man cac tinh chat dac trifng cua ham so le khong 
(nhan dang). 

c) Xay (king thuat toan (algorithme ) 15 nhan dang khai niem 

Hai trong cac ldi ich cua vide xay difng va van dung thuat toan nhan dang khai niem 
la : 

- Cho phep hoc sinh nam vffng hdn cac thuoc tinh ban chat va thuoc tinh dac trifng 
cua khai niem. 

- Gop phan hinh thanh va phat trien tif duy thuat toan, van hoa thuat toan. 

Thuat toan nay co the difdc mo ta bang ldi, bang each neu len va nhan manh cac vide 
can thifc hien, thii' tif thrfc hien de nhan dang mot khai niem. Trong trrfdng hdp co du thdi 
gian va cd hoi, co the trinh bay no difdi dang tifdng minh hdn, nhif trong vi du sau. 

Vi du: Thuat toan nhan biet khai niem ham so lien tuc tai mot diem. 

■ Cho difdi hinh thii’c ngon ngif tif nhien (bang chi dan cac bifdc can thifc hien) : 

* Bifdc 1 : Xet xem y = f(x) cd xac dinh tai x 0 khong. 

- Neu khong, ket luan f(x) khong lien tuc tai x 0 . 

- Ne"u cd, tinh f(x 0 ) va di tie"p bifdc 2. 

* Bifdc 2 : Tinh lim f(x) . 

x->x 0 

- Ne"u khong ton tai gidi han hifu han lim f(x) , ket luan f(x) khong lien tuc tai x 0 . 

x->x 0 

- Ne"u cd, di tiep bifdc 3. 

* Bifdc 3 : Xet xem lim f(x) = f(x 0 ) ? 

x^x 0 

- Ne"u khong, ket luan f(x) khong lien tuc tai x 0 . 

- Ne"u cd, ke"t luan f(x) lien tuc tai x 0 . 

■ Cho difdi dang sd do khoi. 


’ O day, ttr “Thuat toan" dtTdc hieu theo nghla rang (tham khao phan C, chtTdng 4).. 
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8. Day hoc phan chia va he thong hoa khai niem 
8.1. Phan chia khai niem la gi ? 

Ta noi mot khai niem co ngoai dien A difdc phan chia thanh cac khai niem chung co 
ngoai dien tifdng ting la A 1; A 2 ,. . . A n khi cac dieu kien sau difdc thoa man : 

- A;^ (j), i= 1, 2, ... , n. 

- A ; n Aj = ()) neu i ^ j . 

- UA,=A. 

i=l 

Bat ctf mot stf phan chia nao cung phai dtfa tren mot tieu chuan (dau hieu) thong nhat. 
Noi each khac phai co cd sd de phan chia. 

Vi du : 

- Neu dtfa tren dau hieu “cd it nhat hai each Sdng song vdi nhau” thi khai niem th 
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giac loi difdc phan chia thanh hai loai khac nhau : Hinh thang va nhifng ttf giac loi 
khong la hinh thang. 

- Khi ta noi, ham so" co hai loai : Ham so" chan va ham so khong chan (tren mien xac 
dinh cua no), thi ta da thu’c hien phan chia khai niem ham so theo tieu chuan “tinh 
chan cua ham so tren mien xac dinh cua no”. 

Ta khong the phan chia ldp cac ham so thanh ham so" chan va ham so" le (difa vao 
tinh chan hay le cua ham so"), vi phan chia nay vi pham ca dieu kien 3 va dieu kien 
2. Qua thu'c, co nhu’ng ham so khong chan khong le va co nhu’ng ham so vita chan 
lai vita le. 

- Phiidng trinh da thu’c mot an co the phan chia thanh: Phu'Ong trinh bac nhat, phifdng 
trinh bac hai, phifdng trinh bac 3, . . . Tieu chuan cua phan chia nay la “Luy thifa cao 
nhat cua an so"”. 

Phan chia mot khai niem thifdng difdc thu’c hien theo hinh thu’c nhi phan (phep nhi phan). 
Cu the, difa vao dau hieu p , theo phep nhi phan mot khai niem A difdc phan chia thanh hai 
khai niem chung co ngoai dien A b A 2 thoa man 3 dieu kien da neu d tren (ta noi, hai khai 
niem chung co quan he mau thuan nhau). Mot khai niem chung co thuoc tinh p, khai niem thtf 
hai khong co thuoc tinh nay (xem hinh difdi day). Chang han, trong vi du tren, chi hai tnfdng 
hdp dau la difdc phan chia theo phep nhi phan. 



Neu thu’c hien lien tiep nhieu phep phan chia khai niem, ta se co mot he thong cac 
phan chia. He thong nay mo ta moi quan he chung loai giifa nhieu khai niem khac nhau. 

Vi du : Sd do sau minh hoa mot he tho"ng phan chia theo phep nhi phan (dong chif nam 
ngoai 6 chi dau hieu phan chia tifdng ii’ng). 
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Chu y rang vide phan chia theo phep nhi phan dan den hai khai niem chung co quan he 
mau thuan nhau, nhifng thong thudng ta chi quan tam nghien chu mot trong chung (chang 
han, trong sd do tren hinh thang dude phan chia thanh hinh thang can va hinh thang khong 
can, nhifng ta chu trong vao hinh thang can). Moi khai niem chung nay, den ludt no lai co 
the co nhifng phan chia khac nhau. Noi each khac, ta co the thrfc hien mot phan chia “da giai 
doan”. Ket qua la tao nen mot ho cac khai niem. 

Mat khac, mot khai niem co the dude phan chia theo nhieu tieu chuan khac nhau. 

Vi vay, trong day hoc, de hoc sinh nam difdc quan he giifa cac khai niem, ta thudng he 
thong hoa quan he chung - loai giifa chung theo mot cau true “da giai doan”. Trong do, vdi 
moi brfdc phan chia theo phep nhi phan, ta chi trinh bay mot khai niem chung, khai niem thtf 
hai la ngam an. Bieu nay cho phep ddn gian hoa cau true phan chia va do do lam ro hdn 
quan he giifa cac khai niem da difdc hoc. 

Thud hien mot sif phan chia da giai doan nhif vay chinh la hoat dong he thong hoa cac 
khai niem. 

Vi du : Sd do sau (Hinh hoc 8, NXB GD 1999, tr. 51) the hien mot he thong phan loai 
da giai doan. 
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2 canh ben 



Ghi chu: Cac dong chi? di kem chi dau hieu phan chia ttfdng ring. 

8.2. Vai tro cua day hoc phan chia khai niem 

Day hoc phan chia khai niem khong chi la gidi thieu cho hoc sinh n tiling he thong phan 
chia da co san, du rang hieu va nhd diidc he thong phan chia nay se gop phan hieu va nam 
vffng hdn cac khai niem co lien quan. Van de cot yeu la to chtfc cho hoc sinh tien hanh chinh 
hoat dong phan chia nay, khong chi khi on tap mot chu’dng, on tap mot phan, ma vdi moi cd 
hoi cd the. Chang han, nhan day hoc mot khai niem mdi nao do, ta cd the dinh vi no so vdi 
mot so" khai niem da hoc trtfdc do. 

• Nhieu cong trinh nghien ctfu da chtfng to rang vide nam vtfng dinh nghia cua mot khai 
niem khong du cho phep nam vffng khai niem do. Ngifdi ta chi cd the hieu dung ban chat 
cua khai niem khi nam vffng hoat dong cua no, bao ham dong thdi each dtfa khai niem vao 
mot pham vi nao do, hinh thtfc the hien va each to chtfc cua khai niem trong pham vi nay, 
dac biet la each su’ dung khai niem nhu 1 la cong cu giai quye"t cac bai toan va each tac dong 
cua khai niem vdi cac khai niem khac khong chi trong pham vi dang xem xet, ma ca trong 
cac pham vi khac. 

Nhif vay, vide day hoc mot khai niem toan hoc bao ham ca vide lam ro mdi quan he 
cua no vdi cac khai niem khac, trtfdc he"t la cac khai niem cd quan he chung - loai va thuoc 
pham vi toan hoc. Dieu nay cho phep lam sang to hdn noi ham va ngoai dien cua khai niem 
dang xem xet. 

Chinh tren quan diem nay ma phan chia khai niem la mot trong cac hoat dong cho 
phep lam ro hdn cac mdi quan he giffa cac khai niem cd quan he chung - loai nhif vay. 
Ngoai ra, no cung cho phep phat trien tif duy logic cho hoc sinh. 

• Nam vffng each phan chia khai niem cung giup cho vide giai cac bai toan dhng hinh, 
bai toan quy tich, bai toan bien luan theo tham so, bai toan chtfng minh bang phan chtfng, . . . 
mot each chinh xac va day du, khong bo sot trtfdng hdp. 
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Cau hoi va bai tap 

1. Khai niem « Oto » la: 

a) Ban than tif Oto. 

b) Binh nghia cua th Oto. 

c) Tap hdp tat ca cac Oto ton tai tren the gidi. 

d) Tap hdp tat ca cac thuoc tinh ma tat ca cac Oto deu co. 

e) Tif tifdng ve Oto ma mot ngifdi nao do co trong dau cua minh. 

f) Tit tifdng chung ve mot ldp cac doi tifdng co ten Oto. 

g) Ban than chiec Oto. 

Hay chon cau tra ldi thich hdp. 

2 . Phan tich cac y kien sau day : 

- Thuoc tinh ban chat cua mot khai niem la mot phan cua thuoc tinh dac trifng cua khai 
niem do. 

- Mot khai niem co the co nhieu thuoc tinh dac trifng khac nhau. 

- Co the liet ke het tat ca cac thuoc tinh ban chat cua mot khai niem. 

3 . Lay vi du ve khai niem toan hoc de minh hoa khang dinh : Noi ham cang rong thi ngoai 
dien cang hep, noi ham cang hep thi ngoai dien cang rong. 

4 . Viet cau true logic cua dinh nghia cac khai niem sau : Cap so cong, Ham so" chan le, Hai 
difdng thang cheo nhau. 

5. Vide nam vifng cau true logic cua mot khai niem co ldi ich gi cho vide day hoc khai niem 
do ? 

6. Khi giai bai tap : 

x 2 -16 

— neux^4 , , 

x-4 tren mien xac dinh cua no. » 

8 ne"ux = 4 

thi khai niem Ham so" lien tuc tai mot diem hoat dong vdi cd che" cong cu hay doi tifdng ? 

7 . Cho mot tinh huong trong do cd mot khai niem toan hoc hoat dong vdi cd che" cong cu. 

8. Cho vi du ve cac hinh thfic the hien khac nhau cua khai niem. 

9. Trinh bay nhifng khac biet cd ban nhat giifa tien trinh Boi tifdng — > Cong cu va tien trinh 

Cong cu Bo"i tifdng -» Cong cu . 

10 . Vi sao trong bifdc 1 « Giai cac bai toan va phac thao dinh nghia » cua con difdng quy nap, 
khai niem lai hoat dong vdi cd che" doi tifdng? 

11 . Trinh bay vai tro cua giao vien va hoc sinh trong bifdc 1 « Giai cac bai toan va phac thao 
dinh nghia » cua con difdng quy nap. 

12 . Phan tich y kien cho rang cd the tien hanh day hoc mot khai niem toan hoc theo cung 
mot con difdng (quy nap hoac suy dien) nhifng cd the cd nhieu lifa chon phifdng phap day 
hoc khac nhau. 

13 . Neu khai niem cd dong nghia vdi trinh bay dinh nghia khai niem hay khong? 

14 . Trinh bay vai tro va y nghia cua vide nghien effu bieu tifdng cua hoc sinh trifdc khi day 
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hoc mot khai niem. 

15 . Lay vi du minh hoa de chi ro rang du chifa difdc hoc ve mot khai niem nao do, nhifng hoc 
sinh da co nhifng bieu tifdng ban dau ve no. 

16 . Tif goc do cua phifdng phap day hoc tich cifc, hay phan tich cac tien trinh va con difdng 
day hoc khai niem toan hoc. (trong dieu kien nao, vdi phifdng phap day hoc nao, ... thi 
vide ap dung tien trinh nay mdi the hien tinh than cua day hoc tich cifc ?). 


17 . Xay difng mot phifdng an day hoc cac khai niem sau day: 

- Cap so cong; Ham so" lien tuc tai mot diem; Gidi han cua ham so (Dai so" va giai tich 

11 ). 

- Ham so; Ham so" chan va ham so" le; Phifdng trinh he qua (Dai so" 10). 

- Hai veetd bang nhau (Hinh hoc 10). 

- Hai difdng thang song song va hai difdng thang cheo nhau trong khong gian; Difdng 
thang vuong goc vdi mat phang (Hinh hoc 1 1). 

- Parabol (Hinh hoc 12). 

18 . Phan biet hoat dong cung co khai niem va hoat dong van dung khai niem. 

19 . Phan tich y kien cho rang hoat dong the hien mot khai niem da bao ham trong no hoat 
dong nhan dang khai niem. 

20 . Mot sinh vien cho algorithme nhan biet khai niem ham so" le nhif sau: 

Bl) Tim mien xac dinh D 

B2) Neu Vxg D ma -x e D, thi qua bifdc 3 

Neii VxeD ma -x g D, thi ket luan f(x) khong la ham so" le. 

B3) Neu f(-x) = -f(x) vdi Vxe D, thi f(x) la ham so" le 

Neu f(-x) ^ -f(x) vdi Vxe D, thi f(x) khong la ham so" le.” 

Hay phan tich phifdng an tren cua sinh vien. 

21. Phan tich sif khac biet va sif tifdng dong giifa hoat dong tao dong cd va hoat dong tao tinh 
huong gdi van de trong day hoc phat hien va giai quyet van de. 

22 . Cho vi du ve mot bai toan (difng hinh, quy tich, chtfng minh phan chtfng hay bien 
luan, ...) ma vide khong nam vifng each phan chia khai niem se dan den sai lam trong 
bai giai. 

23 . He thong hoa cac phep bien hinh trong chifdng trinh toan pho thong. 

24 . Cho mot he thong phan loai khai niem so trong chifdng trinh toan pho thong. 
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B. Day hoc dinh li toan hoc 


1. Dinh li la gi ? 

Tren phifdng dien tri thifc khoa hoc, dinh li difdc hieu la : 

- “ Mot menh de todn hoc, md chan U cua no duac khang dinh hay phu dinh qua chutng 
minh .” (Th dien toan hoc, NXB Khoa hoc va Ky thuat 1993). 

- “ Menh de todn hoc da duac cluing minh.” (Le Petit Larousse, NXB Larousse - 
Bordas 1999). 

Khac vdi cap do tri thii’c khoa hoc, trong day hoc toan d trifdng pho thong, dinh li difdc 
hieu la mot menh de da difdc chii’ng minh la dung. 

9 . / 

O bac THCS, mot mat vi khai niem chii’ng minh xuat hien sau khai niem dinh li, mat 
khac vi rang buoc cua phat trien tarn li lffa tuoi d hoc sinh ma khai niem dinh li thifdng difdc 
difa vao thed kieu pho bay (par ostension), chang han : 

- “Tinh chat “Khodng each tut trung diem cua doqn thang den moi dau doan thang 
bang nvta do ddi doan thang do” duac khang dinh Id dung, khong phdi bang do dac 
true tiep md bang suy luqn. Mot tinh chat nhu the go i la dinh If’ (Hinh hoc 7, NXB 
GD 1987). 

- “71 inh chat “Hai goc doi dinh thi bang nhau” duac khang dinh la dung trong moi 
trudng hap. De co mot khang dinh nhuvqy, ta khong the do true tiep md phdi suy luqn. 
Ta goi mot tinh chat duac khang dinh Id dung bang suy luqn la mot dinh li ” (SGK thi 
diem Toan 7, 2001). 

Noi chung trong chifdng trinh toan d trifdng pho thong, cac dinh li thifdng difdc difa vao 
mot each tifdng minh, nghia la xuat hien ro rang difdi mot cai nhan « Dinh li ». Nhifng cung 
co nhifng menh de co cd che cua mot dinh li (nghia la difdc chii'ng minh la dung), nhifng lai 
khong difdc neu thanh dinh li. Chang han, cac Cdng thii’c lifdng giac nhif c6ng thii’c Cdng, cong 
thii’c bien doi tong thanh tich, . . . 

Cf day, ta trinh bay vide day hoc mot menh de co cd che" cua dinh li, du no co difdc neu 
thanh dinh li hay khong. 

2. Yeu cau cua day hoc dinh li d trtfcfng pho thong 

Nhin vao sd do cau true he thong khoa hoc toan hoc noi chung va toan hoc d trifdng 
pho thong noi rieng (xem muc 2.2 cua phan « Day hoc khai niem toan hoc ») ta thay, cung 
vdi khai niem, dinh li la mot doi tifdng mau chot cua day hoc toan hoc. 

Viec day hoc dinh li d trifdng pho thong nham dat tdi cac yeu cau sau day: 

a) Gop phan lam cho hoc sinh thay difdc nhu cau rdi khoi Hinh hoc quy nap - thifc 
nghiem 16 ma ho da tiep xiic trifdc ldp 7 va tinh can thiet dung den suy luan va chii’ng minh 
de xay di/ng mot Hinh hoc suy dien, thay difdc rang suy luan va chii’ng minh la mot dac trifng 


16 « Hinh hoc quy nap - thifc nghiem » la each goi tat cua Hinh hoc trong do cac doi tifdng kien thifc difdc hinh thanh 
qua thifc nghiem (quan sat, do dac, gap hinh,...). Con trong « Hinh hoc suy dien » chung hinh thanh nhef vao suy luan 
dien dich. 
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ccf ban cua toan hoc, mot yeu to" quan trong trong phtfdng phap tien hanh cac hoat dong toan 
hoc. 

b) Hinh thanh va phat trien 0 hoc sinh nang ltfc suy luan va chtfng minh, bao gom cac 
nang ltfc : Hieu dtfdc chtfng minh, soan thao dtfdc chtfng minh, tim toi chtfng minh, danh gia 
dtfdc chtfng minh, . . . 

c) Lam cho hoc sinh nam dtfdc mot he thong cac dinh li cd ban va moi quan he giffa 
chung. C6 kr nang van dung cac dinh li vao vide giai quyet cac van de cua toan hoc, cua 
khoa hoc khac hay cua thu'c tien. 

Tuy theo cap do ldp ma tarn quan trong cua moi yeu cau co the thay doi. Ci bac THCS, 
yeu cau thtf nhat dong mot vai tro dac biet quan trong, nhat la khi hoc sinh mdi bat dau tiep 
can vdi chtfng minh. Trong khi d bac THPT, yeu cau nay lai co phan giam nhe so vdi hai yeu 
cau sau. 

3. Tien trinh day hoc dinh li d trifdng pho thong 
3.1. Tien trinh: Thu'c nghiem / Suy luan 

Tien trinh nay drfa tren quan diem cho rang hoat dong thu’c nghiem (quan sat, do dac, 
mo mam, dh doan, ...) va hoat dong nghien cdu li thuyet chi la cac thdi diem khac nhau cua 
hoat dong toan hoc (trong nghien ctfu cung nhif trong day hoc toan). Nghien ctfu thu’c nghiem 
va nghien ctfu li thuyet co mdi quan he bien chtfng khong the tach rdi. Vi the, phat trien kha 
nang thu’c nghiem cung co vai tro quan trong nhtf phat trien cac nang ltfc ttf duy, kha nang 
suy luan, tri ttfdng ttfdng, . . . 

Chinh vi quan triet quan diem nay ma chtfdng trinh mon toan THPT, 2003 cua Cong 
hoa Phap neu ro : 

‘'Cac kha nang thuc nghiem, suy luan, tudng twang, phan tich danh gia phdi duac phat 
trien dong thdi : trinh bay mot van de, dw doan ve ket qua, thuc nghiem tren cac vi du, thiet 
lap mot chWng minh, van dung cac cong cu li thuyet, trinh bay Idi giai, kiem tra ket qua dqt 
duac, danh gia tinh thich dang cua chung so vdi van de dqt ra chi la nhitng thdi diem khac 
nhau cua cung mot hoat dong toan hoc ”. 

d Viet Nam, theo truyen thong, chung ta thtfdng nhan manh tren mat suy dien cua toan 
hoc, coi nhe mat tfng dung cua no va vi the thtfdng coi nhe kha nang quan sat, so sanh, mo 
mam, dtf doan, phan tich phe binh, ... Be khac phuc khiem khuyet nay, chtfdng trinh toan 
THCS hien nay da phan nao de cap den mot each ttfdng minh mot vai yeu to" cua hoat dong 
thu’c nghiem: 

“ Ren luyen kha nang suy luan hap ly va hap logic, kha nang quan sat, dU doan. Phat 
trien tri tudng twang khong gian. Ren luyen kha nang sii dung ngon ngU chinh xdc, boi duang 
cac phdm chat cua tu duy nhu linh hoat doc lap va sang tqo ” (Chtfdng trinh THCS mon toan, 
NXB GD 2002, tr. 13). 

“ Dac biet, cac kien thu'c hinh hoc duac trinh bay theo con dudng ket hap true quan va 
suy dien. Bang do dac, thuc hanh, gap hinh ... Hoc sinh dii doan cac sU kien hinh hoc va tiep 
can vdi cac dinh li ” (Sach giao vien Toan 7, NXB GD 2003, tr. 11). 


53 



Day hoc toan d trifdng THPT cung la cd hoi de hinh thanh va phat trien kha nang thifc 
nghiem cho hoc sinh. 

Bac biet, viec quan triet quan diem thifc nghiem trong day hoc dinh li the hien ro net 
nhat trong tien trinh day hoc Thifc nghiem / Suy luan, difdc mo ta qua cac bifdc sau day. 

Cac bifdc cua tien trinh Thufc nghiem / Suy luan: 

Bride 1: Nghien ci(u thric nghiem qua ede vi du, ede doi trio’ng cu the (so, hinh, do 
thi, ...). 

Bride 2: Phong dodn (phdt hien mot menh de). 

Bride 3: Bdc bo hay khdng dinh phong dodn. 

Bride 4: Phdt bieu dinh U (neu menh de phong dodn drive chifng minh la dung). 

Bride 5: Cung co vd van dung dinh li. 

Chu y: Bifdc 3 dong mot vai tro quan trong trong sif ndi ket bien chii’ng giifa nghien efi'u 
thrfc nghiem (bifdc 1) va nghien ctfu li thuyet (suy luan d bifdc 3). Tuy nhien, tuy theo trinh 
do hoc sinh va dac diem cua dinh li, doi khi bifdc 3 difdc bo qua. Ngifdi ta thifa nhan tinh 
dung dan cua phong doan va trinh bay ngay dinh li. 

Vi du 1: Day hoc dinh li ve “So" hang tong quat cua cap so" nhan”. 

• Bifdc 1: Sau khi da neu dinh nghia cap so" nhan, giao vien yeu cau hoc sinh bieu dien 
u 2 qua u 1; u 3 qua u 1; u 4 qua U[. 

• Bifdc 2: Yeu cau hoc sinh nhan xet cac ket qua dat difdc de phong doan ve cong thtfc 
bieu dien u n qua u, la : u n = U[.q n " 1 Giao vien nhan manh rang do chi la mot phong doan. 

• Bifdc 3 : Chifng minh phong doan bang phifdng phap quy nap. 

• Bifdc 4 : Phat bieu dinh li. 

• Bifdc 5 : Cung co" va van dung. 

Cho cac vi du tinh u n trong cac trifdng hdp cu the, chang han bai toan sau : 

«Anh A gu’i vao ngan hang mot so" tien la 1000.000.000 dong vdi lai suat dinh ki 
0,5%/thang. Hang thang anh khong rut lai ra, ma de nhap vao von de sinh lai tiep. Hoi sau 
20 nam anh A nhan tong cong so" tien bao nhieu ?» 

Vi du 2 : Day hoc dinh li ve phifdng tich cua mot diem vdi mot difdng tron (Hinh hoc 
10, NXB GD 2001), co sii dung phan mem Cabri - Geometry. 

Bride 1. Nghien chu thife nghiem: 

• Vdi may tinh co trang bi phan mem Cabri - Geometry va may chieu da phifdng tien, 
giao vien ve mot difdng tron bat ki. 

Lay diem M co dinh nam ngoai hinh tron. Ke difdng thang A bat ki qua M va cat difdng 
tron tai A va B. 

- Dan ket qua MA.MB len man hinh 17 . 

- Chon mot vi tri khac cua A (luon qua M), cat difdng tron tai C va D. Dan ket qua 


17 Trong Cabri-Geometry co the tao mot Macro cho phep tinh tif dong tich vo htfdng cua hai veetd (khong kem theo ddn 
vi cm). Be hieu ro hdn, tham khao giao an chi tiet ve phudng tich cua mot diem doi vdi mot dudng tron trong luan van 
tot nghiep cua Tran Thi Ngoc Diep (2005). 
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MC.MD len man hinh. 

- Yeu cau hoc sinh nhan xet hai ket qua nay. 

- Di chuyen vi tri cua drfdng thang A (luon qua M). Khi do hai diem A va B se thay 
doi theo. Yeu cau hoc sinh quan sat ket qua trfdng Png MA.MB drfdc dan len man 
hinh va drfa ra nhan xet ve MA.MB khi A thay doi nhrfng van qua M. 

• Ve mot drfdng trdn khac va diem M nam trong hinh trdn. Thpc hien trfdng tp nhu’ tren. 

Budc 2. Phong doan: 

• TP hai nhan xet tren, yeu cau hoc sinh neu len mot phong doan. 

Phong doan mong dpi : 

“ Tick MA.MB Id mot so khong doi khi A quay quanh M va cat O ”. 

• Xet vi tri dac biet khi A la tiep tuyen (A = B) de dp doan so khong doi nay la: 

MO 2 - R 2 , hay MA.MB = MO 2 - R 2 

• Budc 3. Khang dinh phong doan : Tien hanh chPng minh menh de phong doan tren. 

• Budc 4. Phat bieu dinh li : 

“C /70 dudng trdn (O; R) va mot diem M co dinh. Mot dudng thang thay doi di qua M va 
cat dudng trdn tqi hai diem A va B. Khi do tich vo hudng MA.MB luon Id mot so khong doi”. 

• Budc 5. Brfa vao khai niem phifdng tich. Cung co", van dung dinh li va khai niem nay. 

Trong butfc 1 cua vi du tren, neu co du trang thiet bi cong nghe thong tin, thi nen to 
chPc difdi dang hoat dong cua chinh hoc sinh : Moi hoc sinh (hay nhom hoc sinh) su’ dung 
mot may vi tinh co trang bi phan mem Cabri - Geometry de thu'c hien cac cong vide da neu, 
tP do thao luan de difa ra phong doan. 

Chu y: Hien nay, tien trinh Thpc nghiem / Suy luan da du'pc van dung trong sach giao 
khoa toan bac THCS. Nhifng tuan tp cac bride thrfdng la: Nghien cPu thpc nghiem — > Phong 
doan — » Phat bieu dinh li —> ChPng minh (hay cong nhan) dinh li — » Cung co", van dung. 

Tuan tp nay co mot vai khiem khuyet. 

Qua thpc, khi trinh bay xong mot phong doan, hoc sinh dPng trrfdc hai cau hoi can tra 
ldi (hay hai van de can phai giai quye"t) : Phong doan dung hay sai? Vi sao? 

Noi each khac, ho dPng trrfdc mot bai toan md can giai quyet 18 va co mot sp khong 
chac chan ve chan li cua menh de phong doan (khong biet no dung hay sai ?). Tinh khong 
chac chan nay la dong cd de hoc sinh lam nhPng phep thu 1 , nhPng mo mam, . . . Bo chinh la 
cd hoi phat trien dan dan d hoc sinh cac kha nang nghien cPu khoa hoc. 

Tuy nhien, neu ta phat bieu ngay dinh li, thi cau tra ldi cho cau hoi thP nhat da drfdc 
xac dinh. Tinh lrfdng lp bi mat. Nhiem vu duy nhat con lai cua hoc sinh chr la lam ro vi sao 
menh de phong doan dung (chPng minh dinh li). 

N. Balacheff (1982) da phe binh hien trfdng trfdng tp nhrf vay khi ban ve day hoc chPng 
minh d cac trrfdng pho thong, Cong hoa Phap: 

18 Xem khai niem Bai toan md 6 phan D. 
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“Coe tlnh huong day hoc chu’ng minh dd tudc di d hoc sinh trach nhiem ve “cai dung”. 
Thong thudng cdc bai todn ve chu'ng minh deu duck: trinh bay dudi dang “ Chu'ng minh rang 
Noi each khde, menh de can chu'ng minh luon diiOc khdng dinh la dung. Van di edn lai doi vdi 
hoc sinh clu la tim ra mot chu'ng minh.” 

Chlnh vi vay, nen ap dung tien trinh Thtfc nghiem / Suy luan theo dung tuan ttf cac 
btfdc da trinh bay. 


3.2. Tien trinh : Bai toan — » Dinh 11 

Budc 1 : Giai cac bai toan. 

Bade 2 : Phat bieu dinh 11 nhtf la ket qua cua vide giai quyet cac bai toan (the che" hoa). 
Budc 3 : Cung co va van dung dinh 11. 

Vi du : Day hoc dinh 11 ve bat dang thtfc Cosi d ldp 10. 

• Budc 1 : Trong phan dau cua bai “Chu’ng minh bat dang thtfc”, hoc sinh dtfdc cung cap 
hai phu'dng phap chu ycu de chu’ng minh mot bat dang thii'c : 

- PP1 : Bien doi tu'Ong du’Ong bat dang thtfc can chu’ng minh ve bat dang thtfc da biet 
la dung, chang han : A 2 > 0 vdi moi A ; A 2 + B 2 > 0 vdi moi A, B ; ... 

- PP2 : Ttf bat dang thtfc dung da biet di den bat dang thtfc can chu’ng minh. 

Ttf dd, giao vien de nghi hoc sinh chtfng minh bat dang thtfc 

a + b > 2 Vab vdi V a, b > 0. 


Mot trong cac ldi giai mong ddi : Vdi a, b khong am ta co, 

a + b > 2 Vab <s> a + b - 2 Vab > 0 <s> ^ Va - Vb j > 0 (dung). 

Vay, a + b > 2 Vab dung. 

• Budc 2 : Bang pha the che hoa, giao vien phat bieu dinh 11 ve bat dang thtfc Cosi. 

• Budc 3 : Cung co" va van dung dinh 11. 

- Nhan manh lai gia thiet va ket luan cua dinh 11, neu each ghi nhd dinh 11, ... 

- Dung chtfng minh cac bat dang thtfc khac. 

- Van dung vao bai toan tim gia tri ldn nhat nhd nhat : Neu hai so dtfdng co tong 
khdng doi thi tlch cua chung ldn nhat khi hai so" dd bang nhau. Ngtfdc lai, neu tlch 
cua chung khdng doi thi tong cua chung se be nhat khi hai so" bang nhau. 

Chu y : Tien trinh nay se trd nen ttf nhien va thu vi hdn neu bai toan can giai khdng 
dtfdc dtfa ra mot each dot xuat, ma la ket qua cua hoat dong tao tinh huong gdi van de (theo 
nghia da neu trong phu’dng phap Phat hien va giai quyet van de). 

3.3. Tien trinh suy dien 

Budc 1 : Phat bieu dinh li. 

Budc 2 : Chu'ng minh (hoac cong nhan dinh li). 

Budc 3 : Cling co va van dung dinh U. 

3.4. Tong ket va so sanh cac tien trinh 
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■ Chu y : Thong thifdng, cac tien trinh tren c 6 the bat dau bang pha tao dong cd (tudng 
tif nhif day hoc mot khai niem). 



a) Tien trinh « Thu'c nghiem / Suy luan » 
• l/u diem : 


+ Hoc sinh thay ro dude con dudng nay sinh cua dinh li. Noi each khac, hoc sinh hoc 
dude each phat hien dinh li. 

+ Tao difdc dong cd difa vao dinh li va nhu cau phai chtfng minh : Chinh nhu cau giai 
quyet cac mau thuan nay sinh khi tien hanh cac phong doan hay nhu cau tim hieu chan li cua 
menh de phong doan se tao dong cd cho chtfng minh. 

+ Tao dieu kien hinh thanh hay cung co" cho hoc sinh cac quy tac kiem nghiem sau : 

- Mot phan vi du la du chdng minh mot menh de toan hoc la sai. 

- Cac vi du, du nhieu bao nhieu, cung khong du de khang dinh mot menh de toan hoc 
la dung. 

- Ghi nhan thu’c nghiem chi cho phep dif doan chtf khong cho phep khang dinh tinh 
dung sai cua mot menh de. 

+ Hoc sinh difdc lam quen dan vdi hoat dong nghien ctfu khoa hoc. Phat trien d ho cac 
pham chat tif duy doc lap, sang tao, phe phan, ... kha nang thu’c nghiem (quan sat, mo mam, 
dif doan, . . .), kha nang hoc tap bang « thu 1 , sai », ... 

• Nhifdc diem : 

Mat nhieu thdi gian va cong stfc cua ca giao vien va hoc sinh, doi hoi giao vien phai co 
kha nang quan li gid hoc khong con theo kieu truyen thong (nhat la trong cac pha tranh luan 
de di de"n phong doan). 

b) Tien trinh « Bai toan —> Dinh li » 

• Lfu diem: 

- Dinh li xuat hien tif nhien nhif ket qua cua hoat dong giai cac bai toan. Noi each 
khac, tri thu’c mdi khong difdc cho mot each trifc tiep, ma nay sinh trong qua trinh giai cac 
bai toan. 

- Phu hdp vdi quan diem: hoc tap trong hoat dong va bang hoat dong. Hoc sinh cd 
nhieu thuan ldi de hoat dong tich erfe va tif giac. Hdn nifa, neu tao difdc tinh huong cd van 
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de thi de tao dong cci va gay hdng thu cho hoc sinh. Bat biet, khi ket qua cua vide tao tinh 
huong co van de la cac bai toan ma ta mong muon hoc sinh giai quyet de di den dinh li, thi 
ta cung da tao cd hoi de ho hoc each phat hien dinh li. 

• Nhifdc diem: 

- Kho co cd hoi phat trien difdc d hoc sinh cac kha nang thife nghiem (quan sat, dif 
doan, . . .), nhdng kha nang can thiet cho hoat dong nghien cdu toan hoc. 

- Kho tao dieu kien hinh thanh hay cung co d hoc sinh cac quy tac kiem nghiem nhif 
da neu d tren, nhat la dot vdi hoc sinh d trifdng THCS khi mdi lam quen bifdc dau vdi suy 
luan va chdng minh. 

c) Tien trinh « Suy dien » 

• l/u diem: 

- Ngan gon, tiet kiem thdi gian. 

- Giao vien de lam chu tied trinh len ldp, de quan li gid hoc. 

• Nhiidc diem: 

- Kho tao dong cd va kho gay hdng thu hoc tap cho hoc sinh. Han che" kha nang phat 
trien nang ldc tii duy tich chc, doc lap va sang tao cua ho. 

- Khong phat trien difdc d hoc sinh cac kha nang thufc nghiem (quan sat, dd doan, ...) 
- nhffng kha nang can thiet cho hoat dong nghien ctfu toan hoc. 

- Khong tao dieu kien hinh thanh hay cung co d hoc sinh cac quy tac kiem nghiem 
nhif da neu d tren, nhat la doi vdi hoc sinh d trifdng THCS khi mdi lam quen bifdc dau vdi 
suy luan va chtfng minh. 

- Dinh li xuat hien khong trf nhien, cd tinh ap dat. Tri thfi'c mdi difdc cho trifc tic"p. Do 
vay hoc sinh khong hieu difdc nguon g oc nay sinh, cung nhif vai tro va y nghia cua tri thfic 
mdi. 


3.5, Tao dong cd chtfng minh 

Theo truyen thong, ldp 6 va ldp 7 bac THCS thuoc giai doan chuyen tiep giifa hai each 
tie'p can Hinh hoc : tiep can bang quy nap - thife nghiem va tiep can bang suy dien (ta goi tat 
la Hinh hoc quy nap - thife nghiem va Hinh hoc suy dien). 

Trong Hinh hoc quy nap - thife nghiem, cac doi tifdng hinh hoc cd ban lan lifdt difdc 
difa vao chu yeu thong qua vide sd dung cac dung cu do, ve, ... hay quan sat trifc quan tren 
hinh. Cac tinh chat toan hoc cung difdc rut ra td hoat dong thife nghiem. Ngifdc lai, Hinh hoc 
suy dien (theo truyen thong thifdng difdc difa vao chinh thde td ldp 7) doi hoi cac tinh chat 
toan hoc phai difdc hdp thde hoa bdi suy luan dien dich. 

Nhif vay, luon ton tai mot sif ngat quang gida hai each tiep can hinh hoc. Vide day hoc 
suy luan va chdng minh khong the khong ke" thda tri thde trifc quan, khong the tach rdi hoat 
dong thife nghiem da co d cac ldp trifdc. Nhifng no cung doi hoi hoc sinh phai td bo vide 
dung ghi nhan thife nghiem de khang dinh tinh dung dan mot menh de toan hoc. Dieu nay 
dat ra nhieu kho khan cho vide day hoc hinh hoc trong giai doan chuyen tiep. Bac biet doi 
vdi hoc sinh, tiep can “quan sat - thife nghiem” difdng nhif la mot chifdng ngai ldn cho vide 
hoc tap suy luan va chdng minh. 
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Vi the", cau hoi “lam the nao de hoc sinh hieu difdc li do phai dung den suy luan va 
chifng minh, li do tif bo quan sat, do dac, noi each khac, “tao dong cd chifng minh cho 
hoc sinh nhif the nao ?” la mot van de kho khan can giai quyet. Thong thifdng, ngifdi ta hay 
khuyen dung hinh ve de lam cho hoc sinh thay sif khiem khuyet cua quan sat, thu'c nghiem: 
Ket qua rut ra tif quan sat, thu’c nghiem co the sai. Nhifng bien phap nay difdng nhif khong co 
may hieu qua. 

Ci bac THPT ap life nay bdt cang thang hdn, nhifng chifa co gi dam bao rang hoc sinh 
da y thu’c difdc hoan toan ve li do phai chifng minh. 

Mot trong cac bien phap co the ap dung d cap do nay la khai thac tot tien trinh Thu’c 
nghiem / Li thuyet trong day hoc dinh li. 

Qua thu’c, van de mau chot nhat trong tien trinh nay la thu’c hien cac hoat dong thu’c 
nghiem va trinh bay mot dif doan. 

Dac trifng cd ban cua dif doan la tinh « bap benh » (incertitude) cua cac ket qua dat 
difdc tCf quan sat thu’c nghiem. Chinh tinh bap benh nay lam nay sinh nhu cau phai giai thich 
de thuyet phuc ngifdi khac, va tif do tao nen nhu cau suy luan va chtfng minh, dong thdi lam 
noi bat vai tro cua cong cu chii’ng minh (vai tro hdp thu’c hoa). Trong trifdng hdp neu to chii'c 
day hoc tao ra difdc sif “ganh dua tich cifc” giifa hoc sinh hay cac nhom hoc sinh de khuyen 
khich ho bao dam tinh hdp thu’c cua ket qua ma ho rut ra tif hoat dong thu’c nghiem, thi lai 
cang thuan ldi hdn cho viec tao dong cd suy luan va chifng minh. 

Chang han, neu khi do va tinh tong so do cac goc cua mot tarn giac, ma tat ca cac hoc 
sinh deu cho cung mot ket qua la 180°, thi phong doan « tong so do cac goc trong cua mot 
tarn giac bat ki bang 180° » mat di dac trifng « bap benh ». Nhif vay, chinh ban than hoc sinh 
se khong con co nhu cau phai giai thich, phai chtfng minh. Ngifdc lai, neu cac em cung cap 
mot day cac ket qua nhif 181°, 179°, 178°5\ 182°, 178°, 180°, ... , va neu cac em nhan xet 
difdc rang cac ket qua nay mac du khac nhau, nhifng luon giao dong xung quanh 180°, thi 
phong doan tren trd nen co gia tri hdn. Bdi vi, chinh sif bat dinh cua ket qua dat difdc va sif 
difdc thua giifa hoc sinh hay nhom hoc sinh se gdi nen nhu cau tranh luan va nhif vay tao 
dong cd cho suy luan va chtfng minh. 

Ren luyen kha nang difa ra cac dif doan tif quan sat, thu’c nghiem khong chi bo hep 
trong day hoc cac dinh li theo tien trinh Thu’c nghiem/ Li thuyet, ma con co the khai thac 
ngay trong qua trinh tim toi each chifng minh. 

Chang han, de ren luyen kha nang ap dung cac phifdng phap chifng minh hai mat phang 
P va Q song song vdi nhau da hoc trong phan li thuyet, ta co the bat dau pha tim toi chifng 
minh tif cac cau hoi nhif : 

- Co the dif doan xem mat phang P co chifa hai difdng thang cat nhau nao cung song 
song vdi Q ? 

- Cd the dif doan xem P va Q cung song song vdi mat phang thif ba nao ? 

3,6, Cung co" bifdc dau dinh li 

Tifdng tif nhif day hoc khai niem, cung co dinh li la mot qua trinh lau dai, cd the trai 
qua nhieu giai doan va cap do khac nhau. Ngay ca khi dinh li vifa difdc trinh bay, ta cung can 
tien hanh cung co bifdc dau dinh li nay bang mot so" hoat dong nhif : 
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- Phan tich dinh li. 

- Khai quat hoa, dac biet hoa dinh li. 

a) Phan tich dinh li : Phan tich lam rd dac tiling quan trong the hien ttfdng minh hay an 
tang trong dinh li, lam r5 gia thiet va ket luan, trinh bay dinh li du’c'Ji dang kenh hinh, ve hinh 
minh hoa, ... 

b) Khai quat hoa, dac biet hoa : Hai hoat dong nay cung cho phep cung co ban dau 
dinh li, vi no cho phep hieu ro hcin cac dac tru'ng cua dinh li, moi quan he cua dinh li vdi cac 
dinh li da hoc, vdi dinh li mdi ma ta cong nhan hay sap chtfng minh va ca vdi nhtfng menh de 
dtf doan ma ta mong muon hoc sinh di sau nghien ctfu. 

Vi du 1 : Dinh li cosin trong tarn giac 

a 2 =b~ +c 2 -2bccosA . 

Xet trifdng hdp dac biet khi A = 90° se dan tdi dinh li Pythagore quen thuoc : a 2 = b 2 + 
c 2 . 

Vi du 2 : Bat dang thtfc Cosi : 

a + ^ > Vab vdi V a > 0, b > 0. 

2 

- Khai quat hoa cho trtfdng hdp 3 so khong am, ta co bat dang thtfc : 

a + k + C > ^/abc vdi V a > 0, b > 0, c > 0. 

3 

Trong SGK Dai so" 10, NXB GD 2001, bat dang thtfc nay dtfdc thtfa nhan, khong chtfng 

minh. 

- Khai quat hoa cho trtfdng hdp n so khong am, ta co bat dang thtfc : 

a, +S.., + ... + a I .. w „ . , 

— > wa,a 2 ...a n vdi V a; > 0, i = 1, . . . , n. 

n 

Bat dang thtfc nay co the trinh bay dtfdi dang mot kicn thtfc ngoai chtfdng trinh va yeu 
cau hoc sinh kha gioi tim each chtfng minh. 

Chu y : Ngay ca khi ket qua cua khai quat hoa la mot menh de sai, thi hoat dong nay 
cung cho phep hieu ro hdn ban chat cua dinh li. Chang han, sau khi dtfa vao cong thtfc sin 2 x 
+ cos 2 x = 1, thi cau hoi khai quat nhtf sau cung cho phep nam vtfng hdn edng thtfc sin 2 x + 
Cds 2 x = 1 : 

Cac dang thtfc sau dung hay sai : 

a) sin n x + cds n x = 1 

b) sin 2 u(x) + Cds 2 u(x) = 1 

c) sin 2 nx + Cds 2 nx = n ... 

Vide bac bo cac dang thtfc a, c co the thtfc hien dtfdc nhd vad cac phan vi du. 

4. Day hoc chtfng minh 

4.1. Khai niem chtfng minh 
• Trong pham vi logic toan : 
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Trong cuon « Tap hdp va logic » (NXB GD, 1998), cac tac gia Hoang Xuan Sinh va 
Nguyen Manh Trinh cho dinh nghia : 

“7a goi Id mot chitng minh mot day hitu han nhitng lap luan (menh de) duqc kl hieu difo’i 
dang cac cong thitc sau : A h A 2 , A 3 , ... A n . 

Sao cho, vdi moi i (i = 1, 2, ... , n) Ajphdi thoa man mot trong cac dieu kien sau : 

(i) Hoac Aj la tien de, hoac A, la mot dinh U, hoac A t Id gia thiet (hay dieu kien) da 
cho trifdc. 

(ii) Hoac Aj la cong thvtc twang dwang vo'i mot cong thWc co mat trong day dii'ng trWdc 
no. 

(Hi) Hoac Aj la he qua logic duqc suy ra tut cac cong thu'c co mat trong day du’ng trWdc 
no 

Con theo Le Tx( Thanh (1995) : 

“Chifng minh Id mot hinh thvfc suy luan, dua vdo nhitng phdn dodn md tinh chan thwc 
duqc cong nhan de khang dinh tinh chan thwc cua mot phdn dodn khdc can duqc chitng 
minh”. 

• Trong pham vi khoa hoc toan hoc : 

“ Chitng minh Id “Phep suy luan de thiet lap su dung hay sai cua mot khang dinh (phdn 
dodn, menh de, dinh li) ” (Tu’ dien toan hoc, NXB Khoa hoc va Ky thuat, 1993). 

• Trong day hoc toan d trtfofng THCS : 

“Chitng minh dinh li Id dung lap luan de suy tit gia thiet ra ket luan. Lap luan Id neu 
nhitng khang dinh vd vqch ro vi sao, can cvt vdo ddu md co nhitng khang dinh do ” (Hinh hoc 7, 
NXB GD 1995). 

“Chitng minh dinh li Id dung suy luan de khang dinh ket luan (duqc suy ra tut gia thiet) 
la dung ” (SGK Toan 7, NXB GD 2002). 

Vi du : Chu’ng minh bat dang thu’c Cosi : 

> V^b , vdi Va > 0, b > 0 (T) 

(a - b) 2 > 0, vdi Va > 0, b > 0 (A0 
=> a 2 + b 2 > 2ab, vdi Va > 0, b > 0 (A 2 ) 

=> a 2 + 2ab + b 2 > 4ab, vdi Va > 0, b > 0 (A 3 ) 

=> (a + b) 2 > 4ab, vdi Va > 0, b > 0 (A 4 ) 

=> a + b > 2 -Jab , vdi Va > 0, b > 0 (A 5 ). 

=> ^->V^b,vdi Va>0, b>0 (A 6 = T) 

4,2, Cafu true cua chtfng minh 

Hoat dong nhan thu’c tiicing tfng vdi chu’ng minh co hai dac triing cd ban cho phep phan 
biet chu’ng minh vdi cac hinh thu’c suy luan khac (nhif quy nap, giai thich, thuyet phuc) : 

- Chu’ng minh la mot day hu’u han cac menh de du'Oc not ket vdi nhau theo vai tro (ccf 
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che) cua cac menh de, ma khong phai theo noi dung hay nghia cua cac menh de nay. 

- Cac menh de difdc tao ra bdi phep thay the mot menh de cu trifdc do (gia thiet, hay 
ket qua cua mot phep thay the da thu'c hien trifdc do) bang mot menh de mdi. Vide thay the 
du'dc thu’c hien nhd vao mot menh de “chuan” (mot dinh nghia, tien de, dinh li), no hoat dong 
nhii la quy tac cho phep su’ thay the nay. 

• Vi du minh hoa chii'ng minh khong phu thuoc noi dung menh de : 

Xet menh de : « Neu 2 = -2, thi 4 = 4 » 

Chii’ng minh : 

2 = -2 (T] - Menh de gia thiet) 

=^> 2 2 = (-2) 2 (T 2 - Menh de ket luan difdc rut ra nhd vao menh de chuan : 


« neu a = b thi a 2 = b 2 »). 


=^> 4 = 4 (T - menh de can chii’ng minh). 

Nhif vay, chii’ng minh difdc hieu la mot day hifu han cac “bo ba” hay “mat xich” sau 


day: 



62 






■ Chu y : Thhc ra, ngoai ba thanh phan neu tren, con co mot thanh phan thtf tif tac 
dong ngam an trong chtfng minh, ma ta se noi den d phan sau, do la cac quy tac suy dien. 

• Vi du 1 : Binh 11 «Trong hinh thang can hai difdng cheo bang nhau ». 

Chtfng minh : Gia su 1 ABCD la mot hinh thang can day AB va CD. 

ABCD la mothinh thang can AD = BC va D = C => AADC = ABCD (cgc) => AC = 

BD. 

Cau true cua chii'ng minh nay co the mo ta nhif sau : 
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Binh II : « c.g.c » 




♦ Chu y : Cac quy tac suy dien logic xuat hien ngam an trong chu’ng minh tren la quy 
P^Q,P 


tac tam doan luan 


0 


■ Cac thanh phan cua chu’ng minh 

Tu* cac phan tich tren, ta thay co bon thanh phan cung hoat dong trong mot chu’ng minh: 

1. Cac dieu kien vao (cac tien de - premisses) : Bo la cac menh de da cho (gia thiet), 
cac menh de ket luan cua cac bride trridc do, menh de dung da biet. 

2. Cac quy tac thay the (luan ctf) : Binh nghra, dinh li, tien de, quy tac, cong thtfc da 
biet. 


3. Cac ket luan : Ket qua cua cac bride thay the. Trong do menh de can chu’ng minh 
goi la luan de. 

4. Quy tac suy dien logic thridng gap ( Luan cMng). 


a) Quy tac tam doan luan : 


A => B; A 

B 


b) Tam doan luan bac cau : 

c) Tam doan luan phu dinh : 


A => B;B => C 
A^C 
A^B\B 
A 


d) Cac quy tac phan chu’ng : 


A^>(bab) B;(a^>b) AaB^B 
A ’ B B^A 


e) Mot so quy tac khac : 

P => Q A^BaC Vx, P(x) 3x, P(x) 
Q^P ’ A^B ’ 3x,P[xj ’ Vx,P(x) 
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f) Quy tac (nguyen li) quy nap toan hoc : 

Cho menh chu'a bien : P(n) vdi neZva hang so" c e Z 

Tien de : a. P(c) dung 

b. Neil P(k) dung vdi k > c, thi P(k+1) cung dung. 

Ket luan : P(n) dung vdi moi n > c. 

Quy tac nay co the viet diidi dang : 

P(c). (menh de cd sd). 

P(k) => P(k+1), k > c (menh de quy nap). 

P(n), V n > c (menh de ket luan). 


• Chu y: Vai tro cua mot menh de thay doi theo tu'ng bu'dc thay the. Trong bu'dc nay no 
la ket luan, d bu’dc sau no lai cd the la tien de. Cung mot menh de, d tinh huong nay la gia 
thiet hay ket luan, nhu'ng d tinh huong khac lai la “quy tac thay the”. 


4,3. Phan tich mot chu'ng minh 

Phan tich mot chu’ng minh la phan tich cau true cua chu’ng minh do. Noi each khac la 
chi ro trong moi bu’dc cua chu’ng minh, ta da cd nhu’ng tien de nao, ket luan rut ra la gi, cac 
quy tac thay the" (luan ctf) va cac quy tac suy dien nao da diidc su’ dung. 

Phan tich mot chu’ng minh cho phep hoc sinh hieu ro hdn cau true cua no, cho phep 
phat hien cac sai lam (neu cd) va ban chat cua sai lam nay. 


■ Cac hinh thtfc phan tich mot chu’ng minh 
a) Phan tich theo bang 

Vi du 1 : Phan tich chu’ng minh bat dang thii’c Cosi ma ta da trinh bay trong phan trifdc. 


Tien de 

Cac menh de 
ket luan 

Quy tac thay the" 
(luan cd) 

(a - b) 2 > 0, 
vdi Va > 0,Vb > 
0 

a 2 - 2ab + b 2 > 0, 
vdi Va > 0,Vb > 
0 

Tinh chat dang thii’c : 

(A - B) 2 = A 2 - 2AB + 
B 2 

a 2 - 2ab + b 2 > 0, 
vdi Va > 0,Vb > 
0 

a 2 + 2ab + b 2 > 
4ab, 

vdi Va > 0,Vb > 
0 

Tinh chat bat dang thii'c : 
A>B-»A + C>B + C 

a 2 + 2ab + b 2 > 
4ab, 

vdi Va > 0,Vb > 
0 

a + b > 2 V ab , 
vdi Va > 0,Vb > 
0 

Tinh chat : Neu A, B 
khong am va A > B thi 

a/a>Vb 
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a + b > 2 \j ab , 
vdi Va > 0,Vb > 
0 


vdi Va > 0,Vb > 
0 


Tinh chat bat dang thii'c : 
Neu A > B va C> 0 thi 
A.C > B.C 


Vi du 2 : « Cho hinh chop ttf giac deu S.ABCD co cac canh ben va canh day deu bang 
a. M la trung diem cua SC. Chi^ng minh rang mp (MBD) _L mp (SAC). » 

- Chu’ng minh : 

Ta co BS = BC = a va M la trung diem cua SC. Suy ra BM _L SC. (1) 

Tricing tri ta co : DM _L SC. (2) 

TO (1) va (2) ta suy ra SC 1 (BDM). Vay (SAC) 1 (BDM). 


- Phan tich : 


Tien de 

Cac menh de 
ket luan 

Quy tac thay the 
(luan ctf) 

BS = BC = a 

A BCS can tai 
B (1) 

Dinh nghTa tarn giac can. 

M la trung 
diem SC 
Ket luan 1 

BM 1 SC (2) 

Dinh li : “Neu tarn giac ABC 
can tai A, drfdng trung tuyen 
ke tif dinh A vita la phdn giac 
cua vita la ditdng cao.” 

DS = DC = a 

A BCS can tai 
B (3) 

Dinh nghTa tarn giac can 

M la trung 
diem SC 
Ket luan 3 

DM 1 SC (4) 

Dinh li : “Neu tam giac ABC 
can tai A, dudng trung tuyen 
ke tif dinh A vifa la phdn giac 
cua vifa la dudng cao.” 

Ket luan 2 
Ket luan 4 

SC 1 (BDM) 
(5) 

Dinh li : “Neu dudng thing A 
vudng gdc vdi hai dudng 
thing a,b cat nhau nam trong 
mat phing (P) thi A vudng 
gdc vdi moi dudng thing c 
nam trong mat phing (P). 
Dinh nghTa : Mot dudng 

thing A goi Id vudng goc vdi 
mat phing (P) neu no vudng 
gdc vdi moi dudng thing cua 
mat phing do.” 
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(SAC) chtfa 
SC 

Ket luan 5 


(MBD) 1 
(SAC). 


Dinh nghia : “Hai mat phang 
goi la vuong goc vdi nhau 
neu mot trong hai mat phang 
do chii'a mot dudng thing 
vuong goc vdi mat phang 
kia.” 


b) Phan tich ditdi dang sddo 



c) Phan tich diidi dang mot day cac bo ba (xem vi du 1, muc 4.2). 

Nhan xet: 

- Trong tat ca cac hinh thu’c phan tich tren, thanh phan thif 4 « Quy tac suy didn » chi 
xuat hien ngam an. 

- Hinh thu’c Sd do khong lam ro quy tac thay the va sh thay doi vai tro cua cac menh 
de. Nhiing lai lam ro sd do rang buoc giffa cac menh de. 


- Hinh thu’c Bang va Day cac bo ba khong chi lam ro su" thay doi vai tro cua cac menh 
de, ma con lam r5 cac quy tac thay the (menh de chuan). Chinh viec lam r5 cac menh 
de chuan nay gop phan cung co kien thu’c da hoc cho hoc sinh, vi ho thay r5 trong viec 
giai quyet cac van de, cac dinh nghia va dinh li da hoc ditdc ap dung nhu’ the nao, vdi 
nhiing dieu kien nao thi chung mdi ap dung diidc, . . . 

4.4. Cac yeu cau cua mot chtfng minh 

a) Tien de va luan cii phai chan thu’c : 

- Cac dieu kien vao chi co the la gia thie - !, cac menh de dung da biet, hay cac menh 
de ket luan cua cac biidc thay the triidc. 
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- Cac quy tac thay the phai la cac dinh nghia, dinh 11, tinh chat hay tien de dung da 
biet. 


b) Luan chtfng phai hdp logic : Cac phep suy dien difdc su’ dung (ngam an) phai hdp 
logic. 

c) Khong danh trao luan de : Khong thay the menh de can chhng minh bang mot menh 
de khac khong tu'Ong difdng vdi no. 

■ Mot so" sai lam do vi pham cac yeu cau tren 

a) Sai lam ve mat tien de: Thifdng do chi dtfa vao trite giac hay sif dung cac menh de 
chifa difdc chii’ng minh. 

b) Sai lam ve mat luan ctf : Do ap dung sai dinh li, tinh chat, dinh nghia, tien de. 

c) Sai lam ve mat luan chtfng : Do su’ dung quy tac suy luan khong hdp logic, chang 
han nhit cac quy tac sau day. 

, P^Q,Q 2 P^Q,P 3 PvQ,P 
P Q Q 

d) Sai lam ve luan de : Do thay menh de can chtfng minh bang mot menh de khong 
titdng difdng vdi no. 

■ Cac vi du minh hoa 

Bai toan 1: « Cho day so" (u n ) vdi u n = ^2 + V 2 + ... + V 2 n dau can. 

Chtfng minh rang linu/ H = 2 » 

> 00 

Xet bai lam sau cua mot hoc sinh: 

« Nhan xet : u n+1 = J 2 + u n (1). Dat lim u n = a . Do u n > 0 vdi moi n, nen a > 0. 


Th mot suy ra: 

limw ;;+1 = lim J 2 + u n => a = yl2 + a 

n—>o3 n — >co * 


a 2 - a -2 


0 ^ 


a = -1 
a = 2 


Loai a = -1. 

Vay : limw ;i = 2 ». 

n—> co 

Binh luan : Bai lam sai do dua vao mot tien de Id mot menh de chua du'o'c chu'ng minh. 
Do Id menh de “ Day so (u n ) co gidi han him han khi n —> 00 ”. 

Bai toan 2 : Cho tarn giac ABC. Ditng ra phia ngoai tarn giac cac hinh vuong ABEF va 
ACGH. Th A ditng difdng vuong goc vdi BC, cat BC d D va cat FH d M. Chu’ng minh FM = 
MH. 


Xet bai lam sau cua mot hoc sinh : 
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H 



D - C 

VI AF = AB, AH = AC va Pah = BAG (doi dinh), nen AAFH = AABC. 
Ta co : 


Pah - Sac , Sac + Hcd = 90° va Hbc + Hcb = 90° 
nen §AC - SBC (2). 

Mat khac : vi 0AC = PAM(doi dinh), RfH = KbC (do hai tam giac bang nhau), nen 
KfH = Pam . Suy ra : FM = MA. 

Chu'ng minh tu'dng tu' ta co MH = MA. 

Vay, FM = MH. » 

Binh luan : Sai lam ve mat tien de. Hoc sink da ve ABC la tam giac vuong, nen ghi nhan 
true giac rang F, A, C thang hang. 

Bai toan 3: Chtfng minh rang a + b > 2 Vab vdi moi a, b>0. 

Xet bai lam cua mot hoc sinh : 

“a + b > 2 Vab => (a + b) 2 > 4ab 
=> a 2 + b 2 - 2ab > 0 


^(a-b) 2 >0(l) 

Vi (1) luon dung, nen : a + b > 2 Vab dung.” 


Binh luan : Chu'ng minh tren da sit dung quy tac suy luan khong hup logic 


Q,Q 


(Sai lam ve mat luan chu'ng). 

Bai toan 4 : Co ton tai hay khong nhffng hinh chop ttf giac co hai mat doi dien cung 
vuong goc vdi mat phang day ? Giai thich vi sao. 

Cau tra ldi cua mot nhom hoc sinh ldp 1 1 tai Thanh pho Ho Chi Minh: 
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« Gia sri hinh chop SABCD co hai mat doi dien (SAB) va (SCD) cung vuong goc vdi 

day. 

Ke diidng cao SM cua tam giac SAB va diidng cao SN cua tam giac SDC. 

Suy ra, §^N,§kM lan liidt la goc giifa mat phang (SAB) va (SDC) vdi mat phang day 
(ABCD). 

Vi SMN la mot tam giac, nen SviN,§kM khong the cung la goc vuong. Do do, (SAB) 
va (SDC) khong the cung vuong goc vdi day. 

Chiing minh tifdng tii vdi hai mat doi dien (SAD) va (SBC) 

Ket luan : menh de sai.” 

Binh luan : Bai lam co sai lam ve hai phucfng dien khdc nhau. 

- Sai lam ve mat luan cii : Suy luan da difa vao mot menh de sai “ Neu P va Q la hai 
mat phang cat nhau theo giao tuyen a, thi goc gift a P va Q Id goc giifa dudng thdng b nam 
trong P va vuong goc vdi a, vdi mot dudng thdng bat ki nam trong Q va di qua giao diem cua 
a va b.” 

- Sai lam ve mat tien de : Suy luan sai lam tren dan tdi hai menh de ket luan sai 
“iSMN. iSNM lan luqt la goc giita mat phang (SAB) va (SDC) vdi mat phang day (ABCD) va 
deu la goc vuong. Menh de sai nay lai trd thanh tien de cho budc suy luan tiep theo “Tam 
giac SMN co hai goc vuong”. 

4,5. Phan loai chifng minh 

Mot each tong quat, co hai loai chtfng minh chu yeu : chtfng minh trhc tiep va chtfng 
minh gian tiep 

4.5.1. Chitng minh trUc tiep la cluing minh trong do ta xuat phat tit tien de (gia thiet 
hay menh de dung da biet) de suy ra tinh dung dan cua menh de can chiing minh, nhd vao 
vide ap dung cac quy tac suy dien. 

Vi du 1 : Chiing minh bat dang thiic Co si. 

Vdi Va > 0, b > 0 ta co : 

(a - b) 2 > 0 =^> a 2 + b 2 - 2ab > 0 
=^> (a + b) 2 > 4ab 
=^> a + b > 2 -Jab 



Vi du 2 : Dinh li dao ve dau cua tam thiic bac hai. 

« Cho tam thiic bac hai f(x) = ax 2 + bx + c (a * 0) va so thiic a. Neu af(a) <0 thi tam 
thiic co hai nghiem phan biet x b x 2 (Xi< x 2 ) va Xi< a < x 2 ». 

Chiing minh : 

af(a) < 0 => a(aa 2 + ba + c ) < 0 

(aa + -) 2 < — ^>A>0 
2 4 
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=> phifdng trinh co hai nghiem phan biet x b x 2 tinh theo cong thtfc x = 


— b + VA 
2 a 

Mat khac : (aa + — ) 2 < — 
2 4 


-b-J A -b + y[K 

< aa < 

2 2 


=> xi< a < x 2 vdi X!< x 2 . 

4.5.2. Chitng minh gian tiep 

Trong loai cluing minh nay, ta lai co cac hinh tlui'c chii'ng minh khac nhau du'di day. 

bi) Chii'ng minh phan chii'ng 

• Be cluing minh menh de A la dung (nghTa la chii’ng minh A la sai), ta gia sii ngifdc 
lai A sai (nghTa la A dung) va chi ra rang vide A dung se dan tdi mau thuan. Nhif vay, A 
phai sai, nghTa la A dung. 

• Menh de A can chii’ng minh thiidng co dang: 

AeP^QePvQ 

Do do, A = P Q = Pa Q 


NhiT vay, gia siT A sai (hay A dung) tiidng difdng gia siT P dung va Q dung (hay Q sai). 

Tuy nhien, trong day hoc toan thong thiidng ta chi viet : Gia su 1 ngiidc lai Q sai. Vide P 
dung du'Oc xem nhu’ ngam an. 

Vi du 1: «Trong mot hinh binh hanh hai difdng cheo cat nhau tai trung diem cua moi 
difdng ». 

Ki hieu: A la menh de « Neu ABCD la mot hinh binh hanh, thi AC va BD cat nhau tai 
trung diem cua moi difdng » 

P la menh de « ABCD la mot hinh binh hanh », 

Q la menh de « AC va BD cat nhau tai trung diem cua moi difdng ». 

Nhif vay, A = P Q. 

Thay vi : “Gia sii ngifdc lai A sai” hay “Gia suf ngifdc lai P dung va Q dung (Q sai).” 
hay “Gia sif ngifdc lai ABCD la hinh binh hanh, nhifng AC va BD khong cat nhau tai trung 
diem cua moi difdng”, ta chi viet “Gia su 1 ngifdc lai, AC va BD khong cat nhau tai trung diem 
cua moi difdng” 

Cac biidc ciia mot chitng minh bang phan chitng : 

• Bifdc 1 (Gia dinh) : Gia sii Q sai (nghTa la Q dung). 

• Bifdc 2 (suy dien trifc tiep) : Tif cac tien de P va Q ta di tdi mot mau thuan. 

• Bifdc 3 : Ket luan : A dung. 

Cac kieu suy luan dan tdi mau thuan co the la : 

+ Pa Q => P . 

+ Pa Q => C a C (C la menh de nao do). 

+ Pa Q => Q. 

+ Pa Q => S (S la menh de sai da biet). 
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Vi du 2 : Chiing minh rang a + b > 2 Vab vdi Va, b khong am. 

(a>0Ab>0=>a + b>2 -Jab ) 

• Bifdc 1 : Gia su’ ngifdc lai a + b > 2 Vab sai, nghia la ta co a + b < 2 Vab dung. 

• Bifdc 2:a>0Ab>0Aa + b<2 Vab => (a+b) 2 < 4ab => (a-b) 2 < 0 (vo 11) 

• Bifdc 3 : Ket luan a + b < 2 Vab sai, nghia la a + b > 2 Vab dung. 

Vi du 3 : dinh li dao ve dau tam thifc bac hai : 

« Cho tam thifc bac hai f(x) = ax 2 + bx + c (a ^ 0) va mot so" thifc a. Neu af(a) < 0 thi 
tam thifc co hai nghiem phan biet x,, x 2 (x!< x 2 ) va x, < a < x 2 » 

Chiing minh : Gia su’ ngifdc lai, phifdng trinh khong co hai nghiem phan biet. Tif do suy 
ra A < 0. 

A < 0 => af(x) > 0 vdi Vx. Bieu nay mau thuan vdi gia thiet af(a) < 0. 

Vay phifdng trinh co hai nghiem phan biet x b x 2 (x x < x 2 ). 

Gia su 1 ngifdc lai : a nam ngoai khoang hai nghiem (x b x 2 ) af(a) > 0 (trai gia thiet). 
Vay, X! < a < x 2 . 

■ Lufu y : Vide chtfng minh bang phan chiing menh de P Q doi hoi phai biet each 
phu dinh menh de Q, dac biet khi Q co dang sau day : 

+ Q = Qi A Qa Q = Q \ A Q 2 = 2 i v 02- 

+ Q = Qi v Q 2 Q = Q \ v Q 2 - Q i A Q 2 - 

+ Q = Vx, R(x) Q = Vx, R(x ) = 3x, R(x). 

+ Q = 3x, R(x) Q = 3x, R(x) = Vx,R(x). 

Vi du 4 : Cho bai toan « Ch^ng minh rang ham so f(x) = Vx 2 +x + l + Vx 2 -x + 1 dat gia 
tri be nhat la 2. » 

Bai lam cua mot hoc sinh : 

“Chiing minh f(x) dat gia tri nho nhat la 2, ta nghi ngay den menh de phu dinh cua no la 
f(x) khong dat gia tri nho nhat la 2, trie ton tai x sao cho f(x) < 2. 

Nhan thay : x 2 ± x + 1 > 0 vdi moi x. Do do : 
f(x) <c 2 x" + x + 1 + x“ - x + 1 + 2 Vx + x + 1 -V x" — x + 1 2 

<s> 2x 2 + 2 Vx 2 +x + l.Vx 2 -x + 1 < 0 (vo li). 

Vay f(x) > 2 vdi moi x. 
f(x) = 2 khi x = 0 

Vay ham so dat gia tri nho nhat la 2 khi x = 0.” 

Binh luan : Sai lam trong viec lay phu dinh cua menh de “fix) dat gia tri nho nhat la 2”. 

b 2 ) Chiftig minh loai dan 

Vi du 1: Chiing minh rang phifdng trinh : 3 X + 4 X = 5 X cd mot nghiem duy nhat. Tim 
nghiem do. 
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- Vdi x > 2 (chii’ng minh tifdng tif). 

Ket luan: Phifdng trinh chi co mot nghiem duy nhat x = 2. 

Vi du 2 : Binh li dao ve dau cua tam thtfc bac hai. 

Vdi tam thtfc f(x) = ax 2 + bx + c, co ba trifdng hdp xay ra : A = 0, A < 0 hay A > 0. 

- TH1 : A = 0 => af(x) > 0 vdi moi x. 

Nhifng theo gia thiet, co a ma af(a) < 0. Vay khong the xay ra trifdng hdp nay. 

- TH2 : A < 0 => af(x) > 0 vdi moi x. 

Nhifng theo gia thiet, co a ma af(a) < 0. Vay cung khong the xay ra trifdng hdp nay. 

- Tif cac ket qua tren suy ra A > 0. Do do, phifdng trinh co hai nghiem phan biet x 1? x 2 
(xi< x 2 ) va, 

af(x) > 0 vdi Vx thoa : x < x ( hay x > x 2 , 
af(a) < 0 vdiVx thoa : Xi < x < x 2 , 
af(a) < 0 (theo gia thiet) => Xj < a < x 2 . 

■ Lifu y : Vide su 1 dung phifdng phap loai dan doi hoi phai xem xet that day du cac 
trifdng hdp co the xay ra. 


b 3 ) Chii'ng minh quy nap 

Cho menh de chtfa bien P(n) vdi n e Z. De chtfng minh P(n) dung vdi Vn > a, a la hang 
so thuoc Z, ta lam theo cac bifdc sau : 

Bifdc 1 : Chii’ng minh rang P(a) dung. 

Bifdc 2 : Gia sii P(k) dung, vdi k > a tuy y, chii’ng minh P(k + 1) dung. 

Bifdc 3 : Ket luan P(n) dung vdi Vn > a. 

Phifdng phap quy nap toan hoc nay (goi tat la phifdng phap quy nap) dat cd sd tren 
nguyen li quy nap da trinh bay trong muc 4.2. 

Vi du: Chii’ng minh rang vdi V n > 3 ta luon cd 

2 n > 2n+ 1 (1). 

Giai : 

- Vdi n= 3 ta cd: 2 3 > 6+1 dung. Vay (1) dung vdi n = 3. 

- Gia sif (1) dung vdi n = k > 3, ttfc la : 2 k > 2k + 1 dung (*). 
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Ta can chu’ng minh (1) cung dung vdi n = k + 1, nghia la can chu’ng minh : 

2 k+1 > 2(k + 1) + 1 hay 2 k+1 > 2k + 3. 

That vay, ta co : 

2 k > 2k + 1 => 2 k+1 > 4k + 2 = 2k + 2k + 2 > 2k + 3 (dpcm). 
- Ket luan 2 n > 2n + 1 vdi Vn > 3. 


4.6. Tim toi phu'o'ng phap chu'ng minh 

Day hoc chu’ng minh cung la day hoc giai toan. Do do, hoat dong tim toi chu’ng minh 
cung co nhffng dac triing cua hoat dong tim toi phiidng phap giai mot bai toan, ma ta se de 
cap trong muc D cua phan 2. 

Cf day, ta chi trinh bay mot vai phiidng phap dac thu hdn cho hoat dong tim toi chu’ng 
minh, do la phiidng phap phan tich di len va phiidng phap phan tich di xuong. 

■ Trong chu’ng minh triic tiep, ta phai xuat phat tu' tien de (gia thiet hay tu’ menh de 
dung da biet) de suy ra tinh dung dan cua menh de can chu’ng minh, nhd vao viec ap dung 
cac quy tac suy dien. 

Vi du: Chu’ng minh bat dang thu’c Bunhiacopxki. Vdi moi a ; va b ; thuoc □ , i = 1, ..., n 
ta co : 

(ajbj +... + a n b n ) < (af +... + a“ )(b[ +... + b“ j (*) 

Chu’ng minh : Vdi moi a ; , b ; e □ , i = 1, 2, . . . , n, ta cd : 

(aix + bj) 2 + . . . + (a n x + b n ) 2 > 0 vdi V x 
^a( +... +a~ j x“ + 2^ajbj +... + a n b n ) x + ^b( + .. . + b~ j ^ 0 , Vx(l) 

- TH1 : Neu af +&1 + ... + &1 = 0 => ai = a 2 = ... = a n = 0 => (*) dung. 

- TH2 : Neu + a 2 + ... + a„ ^ 0. Xemve trai cua (1) nhiitam thu’c bac hai, doi so x. 

(1) => A’ <0 

=> (ajbj +... + a n b n ) -(af + ... + a“ ) (bf + ... + b~ )< 0 
(ajbj +... + a n b n ) < (af +...+a^)^b 1 2 +... + b^ 

■ Van de dat ra la lam sao phat hien ra menh de xuat phat ? 

De giai quyet van de nay, ta thiidng sii dung cac phiidng phap phan tich sau day. 

4.6.1. Phiidng phap phan tich di len 

Gia sii can chu’ng minh menh de T la dung. Ta lam nhii sau : 

- Xuat phat th T, xem T cd la he qua logic cua mot menh de T! nao do khong (T <= 
Ti) . 

(Ta hay tii hoi : Muon chu’ng minh T ta can chu’ng minh cai gi ?). 

- Xuat phat th T 1; xemT, cd la he qua logic cua mot menh de T 2 nao do khong (Tj <= 

Ti). 
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(Muon clui’ng minh ta can clui’ng minh cai gi ?) 

- Cuoi cung di tdi menh de T n , da biet la dung. 

Sd do cua phan tich di len la : T <= Tj <= T 2 <=...<= T n (da biet la dung). 

Vi T n dung, nen T dung. 

■ Trinh bay clui'ng minh 

Phan tich tren cho phep tim ra menh de T n dung da biet. Tii do, co the trinh bay lai 
clui'ng minh nhif sau : 

T n => T n4 => ... =^> T 2 => Tj =^> T (dpcm) 

Vi du 1: Tim menh de xuat phat trong chii'ng minh bat dang th ti'c Bunhiacopxki d tren : 
(ajbj +... + a n b n ) < (a 2 +... + a 2 )(b 2 + ... + b 2 ) (T) 


- Be chii’ng minh T, ta di chii’ng minh: 

(ajbj +... + a n b n ) -(a( + ... + a 2 )(b 2 + --- + b~)< 0 (TO 

- Nhan xet : bat dang thtfc nay co dang : B 2 - AC, dang dinh thtfc A’ cua mot tarn thtfc 
bac hai f(x) = Ax 2 ± 2Bx + C. Do do, de co dtfdc (TO, ta can chii’ng minh menh de T 2 sau 
day : 

f(x) = (a 2 +...+a 2 jx 2 + 2(a 1 b 1 +... + a n b n )x + |b 2 + ...+b 2 )>0 Vx. 

- Be chii’ng minh T 2 , ta can chtfnh minh : 

(ajx + b,) 2 + ... + (a n x + b n ) 2 > 0 Vx (T 3 ). 

- T 3 la menh de luon dung. 

Vi du 2 : Cho difdng tron tarn O. Day cung AC va difdng kinh AB cua difdng tron lap 
thanh goc 30°. Tiep tuyen vdi difdng tron tai C cat AB keo dai tai D. Chii’ng minh rang: 
AC=DC. 



• Phan tich: 

- Muon chii’ng minh AC = DC (T), ta can chii’ng minh tarn giac ACD can tai C (TO 

- Muon chii’ng minh tarn giac ACD can tai C, ta can chii’ng minh &)A = 30° (T 2 ) 

- Muon chii’ng minh T 2 , ta can chii’ng minh goc @OD = 60° (T 3 ) 
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- Muon chtfng minh T 3 , ta can chtfng minh goc SCO = 30° (T 4 ) 

- Muon chtfng minh T 4 , ta can chtfng minh tarn giac AOC can cl O (T 5 ) 

- Muon chtfng minh tarn giac AOC can d O, ta can chtfng minh AO = OC (T 6 - menh 
de dung). 

• Trinh bay chtfng minh : 

AO = OC (vi deu la ban kinh dtfdng tron) 

=> Tam giac AOC can cl O => SCO = 30° (vi @AO = 30° theo gia thiet) 

=> §OD = 60° (goc ngoai cua tarn giac can AOC) 

=> @DA = 30° (tarn giac OCD vuong cl C, do ban kinh OC vuong goc vdi tiep tuyen 
CD) 

=} A ACD can d C (vi @AD = @DA = 30° ) 

=> AC = DC (dpcm). 

■ Chu y, trong nhieu bai toan, ta co the dat dtfdc dau giffa tat ca cac menh de Tj va 

Tj+i- 

Khi do, khong can trinh bay lai chtfng minh. 

4.6.2. Phiidng phap phan tick di xuong 

Gia stf can xac dinh tinh dung, sai cua menh de T. 

Xuat phat ttf T, ta suy luan theo sd do sau: 

T => T[ => T 2 => ... . => T n (da biet la dung hay sai). 

- Neu T n sai, ta ket luan T sai. 

- Neu T n dung, ta chtfa ket luan dtfdc gi ve chan tri cua T. 

Khi do, can kiem tra sd do ngtfdc lai: T n => T n _[ => ... => T 2 => T[ => T 
Neu suy luan nay dung, thi ket luan T dung. 

■ Nhtf vay, phtfdng phap phan rich di xuong co the dung de bac bo mot menh de hoac 
de tim ra menh de xuat phat cho chtfng minh. 

Vi du: Xac dinh chan tri cua menh de sau : 


« Cho dtfdng tron tarn O. Hai dtfdng kinh AB va CD vuong goc vdi nhau. M, N lan ltfdt 
la trung diem cua AO va OB. CN cat dtfdng tron tai I. IM cat dtfdng tron tai J. CM cat dtfdng 

». 


tai K. Khi do : @MI 

= 90' 

Giai : @MI = 90° 

(T) 

=> IJ // KD 

(T,) 

ll 

ft 

(T 2 ) 

ii 

ft 


(do KD = ID) 

(t 3 ) 

=} fcK - SCD 

(t 4 ) 

=> A JCL can tai C 

(T 5 ) 

=> JM = ML 

(T 6 ) 



76 


=> A JMA = A LMO (T 7 ) 

=> SkM = 90° (Tg) 

=> AAJB co hai goc vuong (sai). (T 9 ) 

Ket luan, menh de tren sai. 

Cau hoi va bai tap 

1. Day hoc mot tinh chat hay mot cong thtfc toan hoc co thuoc ve tinh huong day hoc dinh li 
khong? Vi sao? 

2. Phan tich tfu diem va nhtfdc diem cua ttfng tien trinh day hoc dinh li. 

3. Co the khang dinh rang ta da day hoc mot dinh li nao do theo phifdng phap tich ctfc neu 
ta ap dung dung tien trinh Thtfc nghiem/ Suy luan hay tien trinh Bai toan Dinh li? 

4. Trinh bay cac phifdng phap day hoc co the van dung ting vdi moi tien trinh day hoc dinh 
li da neu trong giao trinh. 

5. Lam sao phat huy tinh tich ctfc, doc lap cua hoc sinh trong cac gib day hoc ve dinh li? 

6. Xay dtfng cac phifdng an khac nhau day hoc cac dinh li sau: 

a) Dinh li ve phifdng tich cua mot diem doi vdi difdng tron (Hinh hoc 10, NXB GD 

2002 ). 

b) Dinh li ve dau cua tarn thtfc bac hai (Dai so 10, NXB GD 2001). 

c) Dinh li dao ve dau cua tarn thtfc bac hai (Dai so" 10, NXB GD 2001). 

d) Dinh li cosin trong tarn giac (Hinh hoc 10, NXB GD 2001, tr. 45). 

e) Dinh li 1 ve difdng thang song song vdi mat phang (Hinh hoc 11, tr. 29, NXB GD 

2001 ). 

7. Chon mot dinh li thich hdp trong sach giao khoa va xay dtfng mot phifdng an day hoc dinh li 

nay theo tien trinh Thtfc nghiem/ Suy luan (co the co stf trd giup cua cong nghe thong tin). 

8. Lay mot vi du ve chtfng minh de minh hoa ve cac thanh phan trong cau true cua chtfng 
minh. 

9. G bac THPT co nen va co the co cd hoi thtfc hien yeu cau “Lam cho hoc sinh thay dtfdc 
stf can thiet phai chtfng minh”? 

10. Phan tich stf khac biet gitfa Tien de va Tien de, giffa Tien de va Gia thiet. 

11. Lay cac vi du minh hoa ve cac loai chtfng minh khac nhau (khong trung vdi cac vi du cho 
trong giao trinh). 

12. Phan tich cac bai lam sau day cua hoc sinh, tfng vdi moi bai toan da cho. 
a) Bai toan 1 : Chtfng minh rang neu 

a + b + c>0 (1) 

ab + bc + ca > 0 (2) thi a > 0, b > 0 va c > 0. 

abc > 0 (3) 

Bai lam cua hoc sinh : 

“Do vai trd a, b, c nhtf nhau, nen chi can chtfng minh a> 0 la du. 

Gia stf ngtfdc lai a < 0. 
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Tuf (3) => be < 0 

TO (2) => a(b+c) >-bc>0=>b + c<0 

TO a < 0, b+c <0 =>a + b + c<0 (mau thuan vdi gia thiet 1). Vay a > 0.” 

b) Bai toan 2 : Chtfng minh rang, neu tam giac ABC thoa man a = 2bcosC thi ABC la 
tam giac can. 

• Bai lam cua hoc sinh 1: 

“Ke dutfng cao AH. 



a = BC = BH + HC ; BH = c.cosB; CH = b.cosC 
=> a = c.cosB + b.cosC = 2b.cosC (gia thiet) 

=> c.cosB = b.cosC => BH = HC 

=> AH vufa la eluting cao vufa la trung tuye’n 

=> A ABC can tai A.” 

• Bai lam cua hoc sinh 2: 

“Gia sit tam giac ABC can tai A, ke dutfng cao AH, ta co: 

HC = — . 

2 

Xet tam giac AHC ta co : cosC = — <=> a = 2bcosC. 

6 2b 

Vay neu tam giac ABC can d A thi ta luon co he thtfc 

a = 2bcosC.” 

• Bai lam cua hoc sinh 3 : 

“Gia su" tam giac ABC can tai A. Luc do ta co b = c. Thay vao dinh li cosin : 

c 2 = a 2 + b 2 - 2abcosC 

ta co : b 2 = a 2 + b 2 - 2abcosC 
=> a 2 = 2abcosC =^> a = 2bcosC. 

Nhif vay, gia sri cua ta la chap nhan difdc, nen bai toan dutfc chiing minh.” 

• Bai lam cua hoc sinh 4 : 

“Theo dinh li cosin ta co : c 2 = a 2 + b 2 + 2abcosC (1) 

Neu b = c, thay b = c vao (1) : 

c 2 = a 2 + b 2 - 2abcosC => a 2 = 2abcosC =^> a = 2bcosC (2) 

Theo (2), ta da tim diidc canh b = c, goc ABC = BCA thoa a = 2bcosC. Ma b = c A 
ABC can tai A”. 

c) Bai toan 3: Cho day so (b n ) xac dinh bdi : 
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b , = vdiVn>l 

” +1 2-b n 


Chu’ng minh rang day (b n ) bi chan. 
• Bai lam cua mot sinh vien: 


1 2 3 „ 

‘b[ = — ; b 2 = — ; b 3 = — . De nhan thay rang : b n > 0 vdi moi n > 1. 


Ta chu’ng to (b n ) bi chan tren bdi 2. 

Gia su’ ngiidc lai (b n ) khong bi chan tren bdi 2. Khi do, ton tai b n0 > 2 => b n +1 


1 


2-b. 


<0 


(Vo li, vi b n > 0 vdi moi n > 1). Vay, (b n ) bi chan tren bdi 2 => Day (b n ) bi chan”. 

13 . Dung phiidng phap phan tich di len de tim each giai cac bai toan sau, sau do dung phiidng 
phap tong hdp de trinh bay lai ldi giai: 

a) Bai toan 1 : « Chu’ng minh rang, neu phiidng trinh x 2 - (m-2) x + m(m-3) = 0 co nghiem 
difdng x, thi phu'eing trinh m(m - 3) x 2 - (m - 2) x + 1 = 0 co nghiem du'ftng 1/X[. » 

b) Bai toan 2: Cho tarn giac ABC vuong tai A, cac canh goc vuong AB = c va AC = b. M 
la diem tren BC. Goi goc BAM = a. Chu’ng minh rang : 


bcosa +csina 


14 . Xet bai toan : « Cho tarn giac ABC co difdng cao BD va CE. Goi F la trung diem cua BC. 
Tu’ F ha FG vuong goc vdi DE. Chu’ng minh rang : DG = GE » 

a) Du'a vao phiidng phap phan tich di len hay xay diing mot he thong cau hoi de hiidng 
dan hoc sinh tim ra ldi giai cho bai toan tren. 

b) Trinh bay lai ldi giai bang phiidng phap tong hdp. 

15 . Dung phiidng phap phan tich di xuong de bac bo menh de sau : 

« Ton tai it nhat mot gia tri cua tham so m de he phiidng trinh sau co nghiem : 

fx + y + m = 1 
i • » 

[xy + mx + my = 1 


16 . Cho cac bai toan : 

x 2 + y 2 

a) Chu’ng minh rang, neu xy = 1 va x> y, thi - —>2yf2 

x-y 

b) Chu’ng minh rang neu : a,a 2 = 2(b x + b 2 ) thi it nhat mot trong hai phiidng trinh x 2 + a,x + 
bj = 0 va x 2 + a 2 x + b 2 = 0 co nghiem. 

Giai cac toan tren bang hai phiidng phap chu’ng minh triic tiep va chu’ng minh gian tiep. 
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C. Day hoc tri thtfc phtftfng phap 


Trong cac tinh huong day hoc khai niem, dinh li hay giai toan co the da bao ham day hoc 
cac tri thtfc phtfdng phap. Tuy nhien, vide day hoc tri thtfc nay mot each doc lap va ttfdng minh 
(dtfdi dang day hoc cac quy tac, phtfdng phap, ...) cung chiem mot vi tri quan trong trong 
chtfdng trinh day hoc toan d trtfdng pho thong. Hdn nffa, tinh huong day hoc nay cung co nhffng 
net dac thu. Chinh vi vay, phan nay se danh cho no mot trinh bay chi tiet. 

1. Khai niem Thuat toan (algorithme) 

• Theo nghTa chat, “ Thuat toan la mot day sap tin? ttf cac thao tac can thtfc hien tren 
mot so htfu han cac dtf lieu, va dam bao rang sau mot so hitu han btfdc se dat dtfo'c ket qua 
nao do. Han ntfa, quy trinh nay doc lap vdi cac dtf lieu ” (Histoire d’ algorithme s. Edition 
Belin 1994). 

Cac dac trtfng cd ban nhat cua thuat toan theo nghia chat la: 

- Tinh htfu han: So btfdc can thtfc hien, so dtf lieu va ca so" thao tac can lam trong moi 
btfdc deu phai htfu han. 

- Tinh xac dinh : the hien d stf ro rang, khong map md va thtfc thi dtfdc cua cac thao 
tac can thtfc hien trong moi btfdc. 

- Tinh dung dan : Vdi dtf lieu vao cho trtfdc, sau mot so" htfu han cac btfdc dtfdc thtfc 
hien thi thuat toan phai dam bao dem lai ket qua va ket qua nay la duy nhat. 

• Theo nghTa rong, thuat toan la mot day htfu han cac btfdc can thtfc hien theo mot thtf 
ttf nhat dinh de giai quyet mot kieu nhiem vu nao do. 

Nhtf vay, trong mot thuat toan theo nghia rong, day cac btfdc can thtfc hien cd the 
khong mang du cac dac trtfng da neu d tren cua thuat toan theo nghia chat. Cu the hdn, 

- Moi chi dan trong mot btfdc cd the chtfa mo ta mot each xac dinh hanh dong can 
thtfc hien. 

- Cd the cd nhtfng btfdc khong thtfc thi dtfdc. 

- Ket qua thtfc hien moi btfdc cd the khong duy nhat (khong ddn tri). 

- Viec thtfc hien het mot day htfu han cac btfdc khong dam bao chac chan dem lai ket 
qua. 

• Hien nay, trong tin hoc, ttf “thuat toan” dtfdc hieu theo nghia chat. Nhtfng trong toan 
hoc lai thtfdng dtfdc hieu theo nghia rong. 

Trong giao trinh nay, ta cung stf dung thuat ngtf “thuat toan’ theo nghia rong. 

Vi du ve thuat toan theo nghia chat : Thuat toan dclide tim USCLN cua hai so ttf 
nhien a va b. 

B1 : So sanh a va b. Neu a = b thi ket luan USCLN = a = b. Neu sai, qua btfdc 2. 

B2 : Lay so" ldn trtf di so" nho, ta dtfdc mot hieu so". 

B3 : Lay so" nho va hieu so" tren lam hai so a va b mdi roi quay ve btfdc 1. 


80 



R5 rang rang quy trinh nay ket thuc sau mot so hifu han bride. 

Chu y. Thuat toan nay du'a tren tinh chat : 

«Vdi hai so" td nhien a, b va a> b, ta co : d = (a,b) = (a-b,b) » 

7. 9 v 

O trridng pho thong, ta da van dung nhieu thuat toan theo nghra chat, nhri : thuat toan 
giai phu'Ong trinh bac nhat mot an, thuat toan giai phridng trinh bac hai mot an bang dinh tlui'c 
A, thuat toan giai he hai phridng trinh bac nhat hai an bang cong thric Crame, . . . 

Vi du ve thuat toan theo nghTa rong: 

Vi du 1 : Quy tac xet tinh chan le cua ham so y = f(x) cho bang bieu thric giai tich f(x). 

- Bride 1 : Tim mien xac dinh D cua f(x). 

- Bride 2 : Xet xem D co la tap doi xtfng khong. 

+ Neu dung, chuyen sang bride 2. 

+ Neu sai, ket luan ham so" f(x) khong chan, cung khong le. 

- Bride 2 : Tinh f(-x). 

- Bride 3 : Xet xem f(-x) = f(x) vdi VxeD hay khong. 

+ Neu dung, thi ket luan f(x) la ham so" chan. 

+ Neu sai, chuyen sang bride 4. 

- Bride 4 : Xet xem f(-x) = -f(x) vdi VxeD hay khong. 

+ Neu dung, thi ket luan f(x) la ham so le. 

+ Ne"u sai, ket luan ham so" f(x) khong chan, khong le. 

Ro rang, trong bride 3, khong co mot chr dan ro rang nao cho biet lam the" nao de biet 
f(-x) = f(x) vdi VxeD hay khong. Vi the", co nhieu trridng hdp bride nay khong thric thi dridc. 
Nghra la, ta khong giai dridc bai toan dat ra. 

Vi du 2: Phridng phap giai bai toan bang each lap phridng trinh. 

- Bride 1 : Chon an so". Dat dieu kien cho an so". Bieu dien cac dai lridng chtia biet 
qua an so" va nhring dai lridng da biet. 

- Bride 2 : Lap phridng trinh the hien moi lien he giria cac dai lridng. 

- Bride 3 : Giai phridng trinh. 

- Bride 4 : Kiem tra ket qua, ldi giai. 

Vide thric hien bride 1 khong cho ket qua duy nhat, vi co the co nhieu phridng an chon 
an khac nhau va do do cac phridng trinh dat dridc trong bride 2 cung se khong giong nhau. 

2. Khai niem phifdng phap 

Phridng phap chr each thric can thric hien de giai quyet mot kieu nhiem vu nao do. 

Ta phan biet hai loai phridng phap : 

- Phridng phap co tinh thuat toan. 

- Phridng phap tim doan. 

2.1. Phifdng phap co tmh thuat toan: la phridng phap co dac trring cua mot thuat toan 
(theo nghra rong). 
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2.2. Phtfdng phap tim doan 

6 triidng pho thong, khong phai ltfc nao ta cung tim diidc cac phtfdng phap co tinh thuat 
toan de giai quyet cac van de. Chang han, ta khong the co diidc thuat toan giai cac phiidng 
trinh liidng giac phut tap (phiidng trinh khong thuoc dang cd ban da hoc). 

Khi do, vide nam diidc mot so" chi dan hay mot so" lefi khuyen “co li” co the cho phep 
tim ra lefi giai bai toan dat ra, vi nhiing chi dan va ldi khuyen nay co the gdi ra nhiing y 
ttfdng, nhiing dinh hiidng hdp li cho vide tim kiem lefi giai. Trong triidng hdp nay, ta noi rang 
ta da van dung phiidng phap cd tinh chat tim doan (hay ngan gon la phiidng phap tim doan). 

Ngay ca trong triidng hdp mot dang toan co thuat toan giai nhiing chiia diidc kham pha, 
thi vide tim kiem thuat toan nay cung thiidng phai van dung phiidng phap tim doan. 

Mot so" phiidng phap tim doan thiidng dung nhii : quy la ve quen, tiidng tii hoa, . . . 

Mot vi du khac: Phiidng phap giai phiidng trinh liidng giac phii'c tap. 

Tim each diia phiidng trinh ve dang cd ban bang each liiu y cac diem sau: 

- Neu trong phiidng trinh co nhieu loai goc khac nhau thi chon goc thich hdp va thii' 
diia cac goc khac ve goc da chon. 

- Ne"u phiidng trinh chda nhieu loai ham so" liidng giac thi thu’ giam so" cac ham so" 
nay. Chang han diia tgx va cotgx ve sinx, cosx hay ngiidc lai. 

- Ne"u phiidng trinh chii'a bieu thii'c bac cao thi thu’ ha bac bieu thii'c nay. 

- Thii bien doi phiidng trinh ve dang tich. 

- Neu cac each lam tren khong mang lai ket qua, hay phiidng trinh co hinh thii’c qua 
dac biet, thu’ dung cac phiidng phap dac biet nhiiDoi chtfng, Doan nghiem va chu’ng 
minh duy nhat, Do thi, Tam thii’c bac hai, . . . 


3. Tri thtfc phiidng phap 

Trong nhieu loai tri thtfc 19 , ta quan tam dac biet den hai dang tri thtfc sau: 

- Tri thtfc stf vat (mot khai niem, mot dinh li, mot yeu to" lich stf, . . .). 

- Tri thtfc phiidng phap : la tri thtfc ve phiidng phap tien hanh giai quyet mot kieu 
nhiem vu nao do. 

Nhtf vay, tri thtfc phiidng phap luon gan lien vdi hai loai phiidng phap khac nhau ve ban 
chat : Phiidng phap co tinh thuat toan va phiidng phap tim doan. 

Ttf nay, de tien ldi, ta noi ngan gon la tri flute phuctng phap cd tinh thuat toan va tri 
thii’c phuong phap tim doan. 


19 Tham khao Nguyen Ba Kim (2004) trang 49-50. 
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4 . Tam quan trong cua viec day hoc tri thtfc phtfdng phap 

Cham ngon Phap co cau 20 : Van hoa la cai gi con lai sau khi chung ta da quen di nhtfng 
nhtfng dieu hoc hoi dtfdc. 

Ta cung thtfdng noi : Phtfdng phap la cai gi con lai sau khi chung ta da quen di nhtfng 
kien thiic da hoc. 

Nghia bong cua cac phat bieu nay noi len vai tro khong the thieu cua tri thtfc phtfdng 
phap trong hoc van cua hoc sinh, cung nhtf muc dich chu yeu cua day hoc noi chung, do la 
day hoc phtfdng phap. 

Vi tri tlui'c phtfdng phap luon gan lien vdi hai loai phtfdng phap khac nhau : Phtfdng 
phap co tinh thuat toan va phtfdng phap tim doan. Do vay, day hoc tri thtfc phtfdng phap vtfa 
la cd hoi tot de phat trien d hoc sinh mot loai hinh ttf duy quan trong - ttf duy thuat toan, vtfa 
cho phep phat trien d ho cac nang ltfc va pham chat ttf duy doc lap va sang tao. 

Theo Nguyen Ba Kim (2004), phtfdng thtfc ttf duy thuat toan the hien d nhtfng hoat 
dong sau : 

- Thtfc hien nhtfng hoat dong theo mot trinh ttf xac dinh phu hdp vdi mot thuat giai 
cho trtfdc. 

- Phan tich mot hoat dong thanh nhtfng hoat dong thanh phan dtfdc thtfc hien theo 
mot trinh ttf xac dinh. 

- Mo ta chinh xac qua trinh tien hanh mot hoat dong. 

- Khai quat hoa mot hoat dong tren nhtfng doi ttfdng rieng le thanh mot hoat dong 
tren mot ldp doi ttfdng. 

- Sd sanh nhtfng con dtfdng khac nhau cung thtfc hien mot cong viec va phat hien con 
dtfdng toi tfu. 

Cung theo Nguyen Ba Kim (2004), phat trien ttf duy thuat toan trong nha trtfdng pho 
thong la can thiet vi cac li do sau day : 


- Ttf duy thuat toan giup hoc sinh hinh dung dtfdc viec ttf dong hoa trong nhtfng linh 
vtfc hoat dong khac nhau cua con ngtfdi, gop phan khac phuc stf ngan each giffa nha trtfdng 
va xa hoi ttf dong hoa. No giup hoc sinh thay dtfdc nen tang cua viec ttf dong hoa, cu the la 
nhan thtfc ro dac tinh hinh thtfc, thuan tuy may moc cua qua trinh thtfc hien thuat toan, do la 
cd sd cho viec chuyen giao mot so" chtfc nang cua con ngtfdi cho may thtfc hien. 


- Ttf duy thuat toan giup hoc sinh lam quen vdi each lam viec trong khi giai bai toan 
bang may tinh dien ttf. Vi thiet ke" thuat toan la mot khau rat cd ban cua viec lap trinh. Ttf 
duy thuat toan tao dieu kien cho hoc sinh thtfc hien tot khau nay. 

- Ttf duy thuat toan giup hoc sinh hoc tap tot nhtfng mon hoc d nha trtfdng pho thong, 
ro net nhat la mon Toan. 


20 Trfch dan lai ttt “Tam 11 hoc va Giao due hoc - J.Piaget, ban dich tieng viet va binh luan cua Tran Nam Lifdng va 
Le Dinh Phi, NXB GD 1997, trang 32). 
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- Tu' duy thuat toan cung gop phan phat trien nhtfng nang life tri tue chung nhif phan 
tich, tong hdp, khai quat hoa,... va hinh thanh nhtfng pham chat cua ngtfdi lao dong mdi nhif 
tinh ngan nap, ki luat, tinh phe phan va thoi quen ttf kiem tra v,v, . . . 

Chu y : Day hoc tri thtfc phifdng phap co tinh thuat toan khong bo hep trong vide day 
hoc van dung cac thuat toan da biet, ma bao ham ca day hoc kham pha thuat toan, phan tich 
danh gia cac thuat toan, tim thuat toan toi ifu, ... Do do, day hoc tri thtfc phtfdng phap co tinh 
thuat toan va tri thtfc phtfdng phap tim doan deu gop phan ren luyen cac thao tac ttf duy 
(phan tich, tong hdp, so sanh, ...) va phat trien cac pham chat ttf duy (tinh doc lap, tinh linh 
hoat, tinh phe phan,...), chtf khong phai tao ra d hoc sinh tinh rap khuon may moc nhtf mot 
so ngtfdi thtfdng lo ngai. 

5. Day hoc tri thtfc phtfdng phap 

5,1. Cac cap do khac nhau ve day hoc tri thtfc phtfdng phap 

a) Day hoc mot each hieing minh tri thiic phiidng phap 

Trong trtfdng hdp nay, tri thtfc phtfdng phap la doi ttfdng trung tam cua mot tinh huong 
day hoc cu the va ket qua la tri thtfc nay diicfc trinh bay mot each tong quat va tiidng minh 
diidi dang mot quy tac, mot thuat toan, mot danh sdeh cac Idi khuyen hay chi dan, ... 

Ta thtfdng ap dung cap do nay doi vdi cac tri thtfc phtfdng phap co tinh thuat toan, dtfdc 
quy dinh ro rang trong chtfdng trinh, sach giao khoa, nhtf : 

- Quy tac tinh (bang dinh nghia) dao ham cua ham so" y = f(x) tai diem x 0 . 

- Phtfdng phap giai va bien luan phtfdng trinh mot an ax + b = 0. 

- Phtfdng phap xet dau cua mot tam thtfc bac hai. 

b) Thong bao tutting minh tri thiic phitdng phap trong qua trinh hoat dong 

Khac vdi cap do tren, d day, tri thtfc phtfdng phap khong la doi ttfdng chu yeu cua mot 
tinh huong day hoc cu the, ma chi dtfdc thong bao trong qua trinh day hoc. Thong bao nay co 
the dtfdc lap lai trong nhieu cd hoi khac nhau, d nhffng thdi diem khac nhau. 

Cap do nay thtfdng dtfdc ap dung vdi cac tri thtfc phtfdng phap khong dtfdc quy dinh ro 
rang trong chtfdng trinh, sach giao khoa (chu yeu la cac tri thtfc phtfdng phap tim doan). 

Vi du 1 : Giao vien cd the truyen thu phtfdng phap giai toan « Quy la ve quen » bang 
each nhan manh va thong bao mot each ro rang cho hoc sinh phtfdng phap nay thong qua 
nhtfng cd hoi khac nhau. Chang han, khi thtfc hien vide chtfng minh : 

- Tong cac goc trong cua mot ttf giac bang 2 tc bang each dtfa ve trtfdng hdp « tong 
cac goc trong cua tam giac ». 

- Dinh li sin trong tam giac bang each dtfa ve trtfdng hdp tam giac vuong, . . . 

Vi du 2 : Tri thtfc phtfdng phap ve giai phtfdng trinh ltfdng giac phtfc tap « Neu plufo’ng 
trinh clvia cac bieu thiic li/cing giac bac cao thi co the tinh den viec ha bac cua cac bieu thiic 
nay » cd the dtfdc thong bao ro rang nhan cd hoi giai cac phtfdng trinh dang nay, nhtf : 

sin3x + sin 3 x = 'ttH- sin2x ; 

4 

sin 2 x + sin 2 2x + sin 2 3x + sin 2 4x = 2 ; 
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. 4 4 3-cos6x 

sin x + cos x = 


sin 4 x + cos 4 x 1 , 

: = - ifgx + cot gx) . 

sin2x 2 


c) Truyen thu ngam an thong qua viec tap luyen nhitng hoat dong an khdp vdi tri 
thiic phiidng phap 

Trong tru’d ng hdp nay, tri tlui'c phiidng phap khong diidc trinh bay mot each tong qudt 
va tiidng minh diidi dang mot quy tac, mot thuqt todn, no cung khong diidc thong bdo mot 
each ro rang trong qua trinh hoat dong. Hoc sinh lmh hoi no mot each ngan an, nhd vao vide 
thhc hien nhieu hoat dong tiidng thich vdi mot chien liidc, mot dinh hiidng giai quyet chung. 
Noi each khac, do la nhiing hoat dong an khdp vdi tri tlitfc phiidng phap nay. Nhii vay, mtfc 
do hoan chinh cua tri tlui'c rat khac nhau d moi hoc sinh, vi no hien dien d hoc sinh nhii mot 
kinh nghiem ma tii ho rut ra diidc th nhieu triidng hdp hoat dong khac nhau. 

Nhii vay, each tlitfc nay co the ap dung cho ca tri thtfc phiidng phap diidc quy dinh ro 
rang hay chi ngam an trong chiidng trinh, sach giao khoa. 

Be hoc sinh linh hoi tot hdn tri thii'c phiidng phap diidi hinh tlui'c nay, giao vien thiidng 
to chdc cac hoat dong theo mot muc dich xac dinh triidc, chtf khong tuy tien. 

Vi du 1 : Hoc sinh co the linh hoi diidc tri thii’c phiidng phap cd tinh chat tim doan d 
trong vi du 2 (muc b), neu giao vien co tinh cho ho giai nhieu bai toan dang nay vdi cung 
mot dinh hiidng « ha bac cac bieu thii’c liidng giac bac cao », nhiing khong thong bao tiidng 
minh tri thii’c do. 


Vi du 2 : Trong sach giao khoa Bai so" 10, NXB GB 2001, phiidng phap xet tinh chan le 
cua ham sd y = f(x) (nghia la each thii’c tien hanh hoat dong nhan dang ham so" chan, le) chiia 
diidc trinh bay ro rang diidi dang mot thuat toan. 

Bay hoc tri thii’c phiidng phap nay cd the diidc thiic hien theo cap do a, nghia la no 
diidc trinh bay diidi dang mot day lulu han cac biidc can thiic hien (chang han nhii trong vi du 
1, muc 1). 

Neu ap dung cap do c, phiidng phap xet tinh chan le khong diidc trinh bay mot each 
tong quat va tiidng minh. No chi hien dien ngam an qua mot so" cac vi du cu the trong do 
viec xet tinh chan le cua ham so" luon diidc thiic hien theo cung quy trinh. Chang han : 

Xet tinh chan le cua ham so" f(x) = -2x 4 + 2x 2 + 1. 

Giai : 

- Ham so" xac dinh tren □ . 

- Vdi moi xefl ta luon cd -x e □ . 

- Taco, 

f(-x) = -2(-x) 4 + 2(-x) 2 + 1 = -2x 4 + 2x 2 + 1 = f(x). 

Vay f(x) la ham so chan. 
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5.2. Mot so" tien trinh day hoc tri thtfc phifdng phap co tmh thuat toan mot each 
ttfcfng minh 

a) Tien trinh suy dien 

Btfdc 1 : Trinh bay bai toan 21 tong quat T can giai quyet. 

Btfdc 2 : Tim kiem va trinh bay phifdng phap de giai T. 

Bride 3 : Vi du minh hoa, luyen tap cung co phifdng phap. 

Trong tien trinh nay, trifdc het la kham pha phifdng phap giai cho trifdng hdp tong quat 
(tri thtfc phifdng phap can truyen thu), sau do mdi ap dung vao cac trifdng hdp rieng, nghia la 
di ttf trifdng hdp tong quat den cac trifdng hdp ddn le. 

De phat huy tmh tich ctfc cua hoc sinh, giao vien nen to chtfc cho ho ttf thtfc hien cac 
btfdc 2 va 3. Tuy nhien, trong mot so trifdng hdp, d btfdc 2, giao vien bo qua giai doan tim 
kiem phifdng phap ma gidi thieu trtfc tiep ngay phifdng phap nay. 

Vi du : Bai « Sd ltfdc ve he phifdng trinh ltfdc giac mot an » (Dai so va Giai tich 11, 
NXB GD 2001). 

Ttf phan tich chtfdng trinh va sach giao khoa, ta rut ra muc dich yeu cau cua bai hoc la : 
cho hoc sinh lam quen vdi mot vai phifdng phap giai mot so he phifdng trinh ltfdng giac cd 
ban. 

Nhtf vay, ban chat cua tinh huong la: day hoc tri thtfc phifdng phap cd tmh thuat toan. 

• Btfdc 1. Giao vien trinh bay bai toan tong quat can giai quyet : «Giai mot so" he phifdng 
trinh ltfdng giac mot an ddn gian». 

• Btfdc 2. Giao vien gidi thieu hai phifdng phap giai : 

+ Phifdng phap 1 : 

- Chon giai 1 phifdng trinh ddn gian nhat. 

- The" cac nghiem da tim dtfdc (neu cd) vao cac phifdng trinh con lai de xac dinh 
nghiem cua he. Neu nghiem nao thoa man tat ca cac phifdng trinh con lai nay, thi 
do la nghiem cua he, neu khong thi loai. 

+ Phifdng phap 2 : 

- Giai tat ca cac phifdng trinh cd mat trong he. 

- Tim tat ca cac nghiem chung cua moi phifdng trinh cua he. Do chinh la cac 
nghiem cua he. 

• Btfdc 3 : Vi du ap dung va luyen tap phifdng phap. 

1. Giai he phifdng trinh sau bang hai phifdng phap da neu : 

[ . V2 

sin x = — 

2 

tgx = l 

2. Chon phifdng phap thich hdp de giai cac he phifdng trinh sau : 


21 Thuat ngif bai toan van dtTdc hieu theo nghia rang nhtr 6 chiTdng trifdc. 
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. [2cosx- V3 = 0 

a) 1 

4sin 3 x-5sinx + 2 = 0 


cos(4x 


b) 


sin(x - 


_ V3 

4 ~ 2 


b) Tien trinh quy nap 

• Bifdc 1 : Giai mot so bai toan cu the cung dang. 

• Bifdc 2 : Nhan xet phifdng phap chung the hien trong ldi giai cac bai toan tren. 

Tif do, neu bai toan tong quat T va phifdng phap giai T. 

• Bifdc 3 : Cung co", luyen tap phifdng phap qua vide giai cac bai tap cu the khac thuoc 
dang T. 

Hoac, mot bien the khac : 

• Bifdc 1. Trinh bay bai toan tong quat T can giai quyet. 

• Bifdc 2 : Giai mot so" bai toan cu the thuoc dang T. 

• Bifdc 3 : Nhan xet phifdng phap chung the hien trong ldi giai cac bai toan tren. 

Tif do, neu phifdng phap tong quat de giai T. 

• Bifdc 4 : Cung co", luyen tap phifdng phap qua vide giai cac bai tap cu the’ khac thuoc 
dang T. 

Nhif vay, phifdng phap giai bai toan to’ng quat (tri thifc phifdng phap can truyen thu) 
difdc khai quat hoa tif phifdng phap giai mot so bai toan cu the’. Noi each khac, tien trinh nay 
di tif cac trifdng hdp rieng le den trifdng hdp to’ng quat. 

Vi du : Day hoc tri thifc phifdng phap ve giai phifdng trinh bac hai dbi vdi mot ham so" 
lifdng giac. 

• Bifdc 1. Giao vien neu bai toan can giai quyet : « Giai phifdng trinh bac hai doi vdi 
mot ham so" lifdng giac ». 

• Bifdc 2. De nghi hoc sinh giai cac phifdng trinh sau : 

sin 2 x + 2sinx -3 = 0; 

2cos 2 x + V2 cosx -2 = 0; 
cotg 2 3x - cotg3x -2 = 0. 

• Bifdc 3. Giao vien hifdng dan hoc sinh nhan xet cac ldi giai tren de rut ra diem chung 
trong phifdng phap giai va neu phifdng phap to’ng quat de’ giai dang phifdng trinh nay. 

- Dat ham so" lifdng giac da cho bang an phu t (chang han sinx = t, cotg3x = t, . . .). 

- Dat dieu kien cho t (neu co). 

- Difa phifdng trinh ban dau ve phifdng trinh an t. 

- Giai phifdng trinh theo t. 

- Kiem tra dieu kien de loai mot so gia tri t tim difdc. 

- Giai phifdng trinh theo x vdi cac gia tri tifdng ifng cua t. 
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• Btfdc 4. Hoc sinh tiep tuc giai cac phifdng trinh sau : 
V3fg 2 x-(1 + -J3)tgx + l = 0 ; 

2cos 2 2x - 3cos2x +1=0; 
cos 2 x + sinx +1=0. 


5.3. Day hoc tri thtfc phifdng phap tim doan 


Noi chung, sach giao khoa khong phai la ndi trinh bay mot each ro rang cac phifdng 
phap co tinh tim doan. Ndi each khac, tri thtfc nay khong phai la doi ttfdng day hoc ttfdng 
minh. Chinh vi the, vide truyen thu no thtfdng dtfdc pho thac cho ban than ngtfdi giao vien. 

Thtfc te day hoc cho thay, khong it giao vien da khong y thtfc dtfdc ve trach nhiem phai 
truyen thu tri thtfc phifdng phap tim doan, hoac khong biet truyen thu no the nao. 

Chang han, vdi bai « Phifdng trinh thuan nhat bac hai doi vdi sinx va cosx » (Dai so va 
Giai tich 11, NXB GD 2001) : asin 2 x + bsinxcosx + c.cos 2 x = d (1), thi muc tieu day hoc chu 
yeu la truyen thu hai tri thtfc phifdng phap co tinh thuat toan sau day. 

Phuong phap dua ve tgx : 

TC 

• Xet trtfdng hdp cosx + 0 (ttfc la : x + — + kn) : 

- Chia hai ve cua phifdng trinh (1) cho cos 2 x de co dtfdc mot phifdng trinh bac hai (hay 
bac nhat) theo tgx. 

- Giai phifdng trinh theo tgx ttf do tim x. 

7T s TC 

• Xet trtfdng hdp cosx = 0 (ttfc la : x = — + kit) : Thay trtfc tiep x = — + kit vao phifdng 
trinh (1) xem no co phai la nghiem cua phifdng trinh hay khong. 

Phuang phap dua ve phuang trinh bac nhat doi vdi sin2x va cos2x : 

t-.' - - u u- • 2 l-cos2x 2 l + cos2x v „ . 

• Dung cac cong thtfc ha bac : sin - x = , cos - x = va cong thtfc sin2x 

= 2sinxcosx de dtfa phifdng trinh ve dang quen thuoc Asin2x + Bcos2x = C (2). 

• Giai phifdng trinh (2). 

Tuy nhien, neu co y thtfc ve vide truyen thu tri thtfc phifdng phap tim doan, thi day 
cung la cd hoi thtfc hien viec nay. Cu the, thong qua qua trinh tim kiem ldi giai cho dang 
phifdng trinh : asin 2 x + bsinxcosx + c.cos 2 x = d cd the rut ra va nhan manh tren hai dinh 
htfdng phifdng phap sau : 


- Neu phifdng trinh chtfa cac bieu thtfc bac cao, thi cd the tinh den viec ha bac cac 
bieu thtfc nay. 


- Neu phifdng trinh chtfa nhieu loai ham so" ltfdng giac, thi cd the bicn doi lam giam 
bdt so" ham so" ltfdng giac (trong vi du tren, ta da dtfa phifdng trinh chtfa hai ham so" 
sinx va cosx ve chi con chtfa tgx). 


Cac tri thtfc phifdng phap tim doan nay se dtfdc van dung va cung co" khi day hoc bai 
« Nhtfng phifdng trinh ltfdng giac khac » (xem vi du trong muc 2.2). 
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Chu y : Ta cung co the day hoc tri thtfc phtfdng phap tim doan mot each ttfdng minh, du 
no khong dtfdc neu len ro rang trong sach giao khoa. Trong trtfdng hdp nay, mot bang danh 
sach cac ldi khuyen hay chi dan se dtfdc thiet lap (theo con dtfdng quy nap hay suy dien, 
ttfdng ttf nhu’ day hoc tri thtfc phtfdng phap co tinh thuat toan). 

Cau hoi va bai tap 

1. Co the xem phtfdng phap day hoc mot khai niem theo con dtfdng quy nap nhtf la mot 
thuat toan khong ? 

2. Day hoc each thtfc tien hanh day hoc mot dinh li toan hoc co la mot tinh huong day hoc 
tri thtfc phtfdng phap khong ? 

3. Day hoc tri thtfc phtfdng phap nhtf the" nao thi mdi dam bam cac dac trtfng cua phtfdng 
phap day hoc tich ctfc ? 

4 . Ngoai tri thtfc phtfdng phap co tinh thuat toan quy dinh trong chtfdng trinh va sach giao 
khoa, co can thiet phai truyen thu cho hoc sinh cac tri thtfc phtfdng phap khac hay khong ? 

5. Phan tich cac y kie’n sau : 

- Day hoc tri thtfc phtfdng phap va day hoc tri thtfc stf vat deu co tarn quan trong ngang 
nhau va khong the tach rdi nhau. 

- Day hoc nhan dang mot khai niem la tinh huong day hoc tri thtfc phtfdng phap. 

- Day hoc tri thtfc phtfdng phap cd tinh thuat toan theo tien trinh quy nap luon dam bao 
cac dac trtfng cua phtfdng phap day hoc tich ctfc. 

- Day hoc tri thtfc phtfdng phap c6 tinh thuat toan se tao ra d hoc sinh kieu ttf duy rap 
khuon, may moc, khong linh hoat. 

- Day hoc tri thtfc phtfdng phap khong tao dieu kien phat trien d hoc sinh cac nang ltfc 
tri tue chung nhtf phan tich, so sanh, tong hdp, khai quat hoa, ... va cac pham chat ttf 
duy nhtf tinh linh hoat, tinh phe phan, tinh sang tao, . . . 

6. Cho vi du ve ba cap do day hoc tri thtfc phtfdng phap (khac vdi cac vi du da neu trong 
giao trinh). 

7. Xay dtfng mot tien trinh day hoc cac noi dung sau : 

- Phtfdng trinh bac nhat doi vdi sinx va Cdsx (Dai sd" va Giai tich 11, NXB GD 2001, tr. 

66 ). 

- Cac dang vo dinh (Dai sd" va Giai tich 11, NXB GD 2001, tr. 126). 

- Phtfdng phap quy nap toan hoc. 

8. Cd the day hoc tri thtfc phtfdng phap ve chtfng minh hai dtfdng thang song song trong khong 
gian d thdi diem nao? Hay xay dtfng mot tien trinh day hoc tri thtfc phtfdng phap nay. 
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D. Day hoc giai cac bai toan 


1. Khai niem bai tap, bai toan 


Phan biet mot each ro net hai khai niem Bai toan va Bai tap la mot vide kha kho khan 
va phtfc tap. Do do, hien nay dang co nhieu quan niem khac nhau ve cac khai niem nay. Sau 
day la ba quan niem chu yeu the hien qua nhtfng doan trich ttfdng tfng. 


Quan niem thtf nhat xem bai tap la mot trtfdng hdp rieng cua bai toan. 

Bai toan la “tat ca nhifng cdu hoi can giai dap ve mot ket qua chua biet can tim bat dau 
tit nhifng mot so dil kien, hoqc ve phifOng phdp can khdm phd, ma theo phdcfng phdp nay se 
dqt dixac ket qua da biet ” (Ttf dien « Petit Robert »). 


“ Bai toan. 1 . Cdu hoi can giai dap bang cac p huong phdp logic, hop li trong linh vUc 
khoa hoc. 2. Bai tap d hoc dudng, do la tim cac cdu trd Idi cho mot cdu hoi dqt ra, bat dau tif 
cac dd kien da biet ” (Le petit Larousse, 1999). 

Theo trich doan thtf hai, trong pham vi trtfdng hoc bai toan difdc hieu la mot bai tap. 


Quan niem thtf hai xem bai toan la trtfdng hdp rieng cua bai tap. 

“ Mot bai toan (toan hoc) la mot bai tap nghien cdu (exercice de recherche), ma doi vo’i 
ngvfdi muon giai quyet no, do la mot thdeh thifc. No ddi hoi nhtfng ndng life va kha ndng hieu 
va van dung nhitng kien thde vdo nhdng tinh huong mdi la ” (J. Bair, 2000). 


Quan niem thtf ba phan biet hai khai niem bai tap va bai toan. 

“Tuy nhien, cung can co suf phan biet gida bai tap va bai toan. De giai bai tap chi can 
yeu cau dp dung may moc cac kien thde, quy tac hay thudt toan da hoc. Nhifng doi vdi bai 
toan, de giai difctc, phdi tim tdi, gida cac kien thde co the sd dung va viec dp dung de xd li 
tinh huong edn co mot khodng each, vi cac kien thde do khong dan true tiep den phdcfng tien 
xd li thich hap. Muon sd dung duac nhdng dieu da biet, can phdi ket hap, bien doi chung, lam 
cho chung thich hap vdi tinh huong ” (Tran Thuc Trinh, 2003). 

Tai lieu nay difdc bien soan drfa vao quan niem thtf nhat. Nhtf vay, trong pham vi day 
hoc toan, ta dong nhat hai khai niem bai toan va bai tap. Tuy nhien, cung can ltfu y rang, khi 
do, mot bai tap hay bai toan theo nghTa cua tac gia Tran Thtfc Trinh, hoac mot bai toan theo 
nghia cua nhom Didactic toan noi tren deu difdc xem la bai toan. 


2. Phan loai cac bai toan 

Khong co mot he thong phan loai duy nhat cac bai toan. Sau day, ta trinh bay mot vai 
kieu phan loai khac nhau vdi muc dich lam ro hdn dac trtfng cua bai toan. 

2.1. Bai toan co thuat toan giai va bai toan khong co thuat toan giai tong quat 
a) Bai toan co thuat toan giai tong quat 
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Phan ldn cac bai toan trong chifdng trinh toan pho thong deu thuoc dang co thuat toan 
giai tong quat, nhu’ phu’dng trinh bac nhat mot an hay hai an ; phu'dng trinh bac 2; phu’dng 
trinh trung phu’dng; phu’dng trinh vo ti dang A /f(x) = g(x) ; khao sat ham so bac 3 ; . . . 

Vide nam vifng each giai va ren luyen kr nang giai dang toan nay dong mot vai tro cd 
ban trong day hoc toan d trifdng THPT. Ngoai nhifng ldi ich khac, no cho phep ren luyen tif 
duy thuat toan cho hoc sinh. Do la mot loai hinh tif duy quan trong, can thiet trong hoat dong 
cua con ngifdi, nhat la trong thdi dai ma cong nghe thong tin, tu* dong hoa da va dang xam 
nhap vao trong moi linh vu'c cua ddi song xa hoi. 

Tuy nhien, vide phat trien d hoc sinh nang lhc tif duy sang tao ddi hoi phai thoat ra khoi 
kieu hoc tap trong do hoc sinh chi biet ap dung mot each may moc cac thuat toan da biet. 
Noi each khac, hoat dong tim toi chinh thuat toan giai phai dong vai tro trung tarn trong hoat 
dong giai toan. 

Quan diem nay dan tdi mot phan loai chi tiet hdn cac bai toan trong dang nay : 

- Cac bai toan cd thuat toan giai tong quat da biet. 

- Cac bai toan cd thuat toan giai tong quat, nhifng chifa difdc kham pha. 

- Cac bai toan ma cac thuat toan da bie"t to ra kem hieu qua (cho ldi giai dai, phife 
tap, . . .), con thuat toan hieu qua hdn chifa difdc kham pha. 

• Bai toan thuoc dang ma thuat toan giai chifa difdc kham pha: 

Mot bai toan can giai cd the’ thuoc mot dang nao do cd thuat toan giai tong quat. 
Nhifng d thdi diem trifdc khi thuat toan nay difdc kham pha, thi do van la mot bai toan mdi, 
ma viec giai no ddi hoi phai tif duy mot each sang tao. 

Chang han, trifdc khi thuat toan giai phu’dng trinh bac ba tong quat difdc kham pha 

bdi nha bac hoc Cardano (Jerome Cardan - theo each goi cua ngifdi Phap), thi viec tim 

nghiem cua cac phu’dng trinh bac ba la bai toan loi cuon sif quan tarn cua nhieu nha toan hoc 
va la dong cd cua nhieu phat minh trong lich su’ toan hoc. 

Nghien ctfu lich su’ phat trien cua toan hoc da chifng to rang : hoat dong kham pha 
nhifng thuat toan mdi hinh thanh nen mot phan chu yeu cua lich suf cua toan hoc. 

Nhif vay, ngay ca doi vdi nhifng dang toan da cd thuat toan giai trong chifdng trinh toan 
pho thong, cung cho phep ren luyen tif duy doc lap va sang tao cho hoc sinh, neu giao vien 
khong cung cap san cac thuat toan nay, ma to chtfc cho ho tif tim tdi ra thuat toan do. Noi each 
khac, can thoat khoi mo hinh truyen thong : 

- Giao vien trinh bay thuat toan giai tong quat, 

- Cho vi du minh hoa, 

- Yeu cau hoc sinh lam cac bai tap van dung trifc tiep thuat toan vifa cung cap. 

• Cac bai toan ma thuat toan giai da biet to ra kem hieu qua cho phep phat trien cac 
pham chat tif duy : tinh linh hoat, tinh sang tao va dac biet la tinh phe phan. 

Chang han, d ldp 9 hoc sinh da biet hai phu’dng phap giai mot he hai phu’dng trinh bac 
nhat hai an so" : Phu’dng phap the" va phu’dng phap cong dai so". Tuy nhien, d ldp 10, hai thuat 
toan nay to ra kem hieu qua khi giai quyet bai toan giai va bien luan cac he phu’dng trinh cd 
tham so. Nhu cau nay dan tdi kham pha thuat toan mdi (phu’dng phap dinh thtfc). 
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b) Bai toan khdng co thuat toan giai tong qnat 

Hoat dong giai cac bai toan dang nay cho phep hoc sinh co difdc nhifng san pham tif 
duy the hien tinh sang tao, tinh mdi me. Tinh mdi me d day the hien d nang life phat hien 
van de mdi, tim ra hu'dng di mdi, tao ra ket qua mdi. 

2.2. Bai toan md, bai toan dong 

Theo G. Arsac, G. Germain va M. Mante (1988) 22 , bai toan md la bai toan co cac dac 
trifng sau : 

a) Bai toan khong co gdi y ve phifdng phap cung nhif khong co gdi y ve ldi giai hay ket 
qua. Noi each khac dieu phai khang dinh khong difdc neu len mot each tifdng minh trong bai 
toan. Do do, bai toan khong co cau hoi kieu «chu’ng minh rang ...». Bai toan khong quy ve 
ap dung trifc tiep nhifng thuat toan hay thu thuat giai da biet (dac trifng ve de toan) 

b) Be giai difdc bai toan, phai tien hanh cac thao tac thifc nghiem, nhif mo mam, dif 
doan va thu’ nghiem (dac trifng ve each giai). 

c) Bai toan co phat bieu ngan va de hieu va thuoc ve mot lmh vifc nhan thtfc quen 
thuoc dol vdi hoc sinh (dac trifng sif pham). Dac trifng nay nham dam bao rang hoc sinh de 
dang nam difdc tinh huong, va co the tien hanh difdc cac phep thu’. 

Ta goi bai toan dong la bai toan khong co cac dac trifng tren. 

Vi du ve bai toan md : «Neu ABC la mot tarn giac bat ki vdi R la ban kinh difdng tron 

ngoai tie"p, thi he tlitfc — ^ - — = — = C = 2R dung hay sai ?». 

sinA sinB sinC 


Ngifdc lai, neu bai toan difdc trinh bay difdi dang : «Gia su’ ABC la mot tarn giac bat ki 

vdi R la ban kinh difdng tron ngoai tiep. Chtfng minh rang : a = — = C = 2R », thi no 

sinA sinB sinC 

khong con la bai toan md. Trong nhifng bai toan dang nay, thong thifdng chan li cua mot 
menh de da difdc cho biet la dung. Van de dol vdi hoc sinh chi con tim each biet vi sao no 
dung. Nhif N.Balacheff (1988) da viet : “Cdc tinh huong day hoc toan da gdnh cho hoc sinh 
trdch nhiem ve edi dung 


Ngifdc lai, trong bai toan md ket qua can tim difdc trinh bay d dang md, chinh hoc sinh 
phai cam nhan va sau do khang dinh difdc ket qua nay nhd vao suy luan. Bai toan md tao cd 
hoi cho hoc sinh phat trien ca nhifng kha nang thifc nghiem (mo mam, thu’ nghiem, dif doan, 
...) va suy luan, phat trien nang life va pham chat tif duy va dac biet kha nang thich ifng dan 
vdi cuoc song thifc tien. Qua thifc, trong thifc te cuoc song xa hoi cung nhif nghe nghiep, chan 
li thifdng khong nay sinh mot each tif nhien, ma tnfdc het la ket qua cua nhifng kiem nghiem, 
md mam va dif doan. 

Vi the", trong day hoc toan d trifdng pho thong, nen tang cifdng trinh bay va khai thac 
cac bai toan difdi dang bai toan md. 


2.3. Bai toan tim toi va bai toan chtfng minh 

Theo G. POLIA (1965), cd the xep loai cac bai toan theo hai dang : 


22 Tham khao them Ton Than (1995), Nguyen Van Bang (1997). 
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- Bai toan tim toi (probleme de determination): Giai bai toan tim toi la tim ra mot doi 
tifdng nao do la cai chifa biet cua bai toan. Trong cac bai toan dang nay, de bai khong cho 
biet trifdc ket qua can dat tdi. Chang han, mot hinh trong bai toan difng hinh, cac so" (nghiem) 
trong bai toan giai phifdng trinh, mot phifdng trinh trong bai toan lap phifdng trinh, . . . 

- Bai toan chifng minh (probleme a demontrer) : Tim each khang dinh chan li cua mot 
menh de. Nhif vay, ket qua da difdc biet, van de la lam ro vi sao co ket qua do. 

2.4. Bai toan thifc tien va bai toan toan hoc 

2.4.1. Khai niem cd ban 

Y. Chevallard (1984) va L. Coulange (1997) phan biet ba khai niem khac nhau : Bai 
toan thitc tien (Probleme concret), Bai toan phong thitc tien (Probleme pseudo -concret) va 
bai toan toan hoc (Probleme mathematique). 

Theo cac tac gia nay, bai toan thifc tien thuoc pham vi ngoai toan (Domaine extra- 
mathematique), bai toan phong thifc tien thuoc pham vi phong thifc tien (Domaine “pseudo - 
concret”), con cac bai toan toan hoc thuoc pham vi toan hoc. 

Co the mo ta cac khai niem nay mot each tifdng doi nhif sau : 

Bai toan thitc tien la bai toan ma cac dif kien, cac bien, cac yeu cau, cac cau hoi, cac 
moi quan he, . . . chifa difng trong bai toan deu la cac yeu to cua thifc tien “thifc”. 

Bai toan phong thitc tien la bai toan ma cac dif kien, cac bien, cac yeu cau, cac cau 
hoi, cac moi quan he, ... khong phai la cac yeu to" cua thifc tien “thifc” ma chi la sif mo 
phong (hay phan chieu) cua thifc tien nay. Noi each khac, co mot sif sai biet giffa bai toan 
thifc tien va bai toan phong thifc tien. Sif sai biet nay thifeing la he qua cua nhifng rang buoc 
cua he thong day hoc. Chang han, gia tri so" cua cac dif kien difdc cho trong bai toan thifeing 
difdc chon sao cho vide tinh toan khong qua phtfc tap, ket qua giai (dap so") “dep” hdn, . . . 

Bai toan toan hoc la bai toan trong do cac dif kien, cac bien, cac yeu cau, cac cau hoi, 
cac moi quan he, . . . deu difdc dien ta bang ngon ngif va ki hieu toan hoc. 

Mot vai litu y : 

• Tinh tiidng doi cua khai niem « Bai toan thitc tien » : Vide phan biet rach roi ba khai 
niem nhif tren la can thiet, nhat la khi di sau nghien cifu van de day hoc mo hinh hod hay 
day hoc bang mo hinh hod (xem muc 2.4.2 difdi day). Tuy nhien, trong pham vi trifdng hoc, 
hau he"t cac bai toan ma ta van thifdng goi la bai toan thifc tien thifc ra chi la cac bai toan 
phong thifc tien, chang han, bai toan «Boan ngay sinh» sau day : 

«Neu em muon dodn biet ngay sinh thdng de cua mot ngitdi ban, em hay de nghi ban do 
nhdn ngay sinh vdi 12, thdng de vdi 31 roi cho biet tong cua hai tich nay. 

Hay tinh ngay sinh thdng de cua ban, neu ban ay cho biet tong cua hai tich noi tren la 
160». 

Ro rang, trong thifc te" cuoc song, difdng nhif khong the xay ra tinh huong « hoi tuoi » 
nhif vay, ngoai trCf bai toan difdc dat ra vdi mot muc dich sif pham nao do 23 . 

Tif cac phan tich tren, trong pham vi day hoc toan d trifdng pho thong, de tranh phifc tap 
hoa van de va de khong lam xao tron each goi thong thifdng, chung toi sif dung thuat ngif Bai 


23 Bai toan nay co nguon goc tif bai toan difdc cho bdi Dinh Quang Minh (2003) va co the vi li do tren ma tac gia 
nay goi no la “Bai toan co noi dung thifc tien” chif kliong phai la bai toan thifc tien. 
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toan thiic tien de chi ca bai toan thu'c tien va bai toan phong thu'c tien theo nghTa neu tren. Ta 
noi, thuat ngif tren dude dung theo nghTa rong. 

Viec dung thuat ngif Bai toan thiic tien theo nghTa rong nay cung xuat phat tif mot li do 
khac sau day: 

Trong nhieu cuoc hoi thao gop y ve sach giao khoa thi diem, khong it giao vien pho 
thong phe phan viec cac tac gia sach giao khoa difa vao mot so bai toan thu’c tien, nhifng 
chang thu’c tien chut nao vi theo ho cac bai toan do khong bao gid xuat hien trong thu’c te. 
Phe phan nay rat dang lifu tam, vi no canh bao nguy cd su’ dung nhifng bai toan dude goi la 
bai toan thu’c tien, nhifng lai qua xa rdi thu’c tien. Tuy nhien, cung khong nen cau toan, vi nhif 
ta da lam ro d tren, ban than thuat ngif Bai toan thu’c tien nhif ta van thudng goi chi co tinh 
tifdng doi (phan ldn trong chung chi la mo phong cua thu’c tien). Noi each khac, ta nen chap 
nhan mot sif sai biet nao do giifa thu’c tien trong bai toan va thu’c te “thu’c”, nham dat difdc 
mot so muc tieu day hoc khac ma ta se trinh bay trong muc 2.4.2 difdi day. 

• Tinh pho dung cua khai niem « thiic tien » : Thuat ngif « thu’c tien » d day khong bo 
hep trong thu’c tien cuoc song (cuoc song ddi thifdng, cuoc song lao dong san xuat, cuoc song 
chinh tri xa hoi, . . .), ma bao ham ca thu’c tien trong cac nganh khoa hoc khac (vat li, hoa hoc, 
sinh hoc, ...) va ngay ca thu’c tien cua lich su’ toan hoc. Chang han, xet nghich li « Mui ten 
khong bao gid den dich » sau day: 

«Ti( diem A ta ban mot mui ten ve dich la diem B. De den duoc B, mui ten can di qua 
trung diem A, cua doqn AB, va sau do no can qua trung diem A 2 cua doqn thang A,B, ... qua 
trung diem A„ cua doqn thing A n _]B, ... Nhifng so cac trung diem nay la vo han. Do do, miii 
ten khong bao gid co the den dich B, du cho so do doqn thing AB rat be.» 

Trong the gidi vat li, dieu nay khong bao gid xay ra. Nhifng nhifng nghich li tifdng tif 
nhif vay da tifng xuat hien trong lich sif phat trien cua toan hoc, da tifng lam cac nha toan 
hoc boi rdi, lam khoa hoc toan hoc chao dao. Chung xuat hien vifa nhif nhifng chifdng ngai, 
vifa nhif dong cd phat trien cua toan hoc. Viec giai quyet difdc cac bai toan nghich li nhif vay 
gop phan difa toan hoc len mot cap do phat trien mdi, cao hdn : Sif ra ddi cua giai tich toan 
hoc, cua khai niem gidi han va phep tinh vi tich phan. 

2.4.2. Vai tro va y nghia cua viec sif dung cac bai toan thiic tien trong day hoc toan 

• Cho phep lam ro vai tro va y nghTa thtfc tien cua cac tri thtfc toan hoc 

Trong trifdng hdp nay, cac bai toan thu’c tien difdc sif dung vdi hai muc dich: 

- Lam cho hoc sinh y thu’c difdc ve nguon goc thu’c tien cua toan hoc: Du toan hoc la 
mot khoa hoc suy dien, nhifng phan ldn cac tri thu’c toan hoc deu nay sinh tif thu’c tien, la 
cong cu hay phifdng tien giai quyet cac van de cua thu’c tien. 

- Nhan manh dac trifng cua khoa hoc toan hoc cung nhif muc tieu cua day hoc toan: Toan 
hoc la mot khoa hoc cong cu. Day hoc toan khong chi ddn thuan la day hoc cac tri thu’c toan 
hoc thuan tuy ma con day hoc each van dung cac tri thu’c nay vao viec giai quyet cac van de 
cua thu’c tien, tif do hinh thanh va phat trien d hoc sinh thoi quen va kha nang van dung toan 
hoc vao thu’c te. 

• Cho phep tiep can day hoc mo hinh hoa va day hoc bang mo hinh hoa 
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Nhd da noi d tren, mot trong cac muc tieu cua day hoc toan hoc la cung cap cho hoc 
sinh nhu’ng tri thdc toan hoc cong cu, va quan trong hdn la each van dung cac tri thdc nay 
trong viec giai quyet cac van de nay sinh td thdc tien. 

Mot each sd lddc, quy trinh giai quyet cac bai toan thdc tien thddng trai qua cac 
bride sau day : 

- Chuyen bai toan thdc tien ve bai toan toan hoc, “bien dich” cac yeu to thdc tien 
sang ngon ngff toan hoc va cau true lai chung. Tong quat hdn, can xay dring mot mo 
hinh toan hoc cua thric tien. 

- Giai bai toan toan hoc, 

- Chuyen cau tra ldi cho bai toan toan hoc ve cau tra ldi cho bai toan thric tien ban 
dau. 


Moi quan he giffa cac bai toan nay va quy trinh giai quyet bai toan thric tien co the tom 
lridc trong lridc do sau day, dridc phong theo sd do cua L. Coulange (1997) : 




thric tien. 

Nhu’ng phan tich tren cho thay, viec xay du’ng mo hinh toan hoc cua thu'c tien la phifdng 
tien trung gian cho phep giai cac bai toan thu’c tien va ngude lai, giai cac bai toan thu’c tien 
lai la dong cd tiep can van de mo hinh hoa. 

Mot each tong quat hdn, viec tang cufdng cac bai toan thifc tien trong day hoc toan 
con ngam nham tdi mot muc tieu xa hdn, quan trong hdn va mail chot hdn cua day hoc 
toan, do la day hoc mo hinh hoa va day hoc bang mo hinh hoa. 

G cap do pho thong, day hoc mo hinh hoa va day hoc bang mo hinh hoa khong dridc 
thu’c hien mot each trfdng minh, ma chi ngam an qua day hoc giai cac bai toan thu’c tien. 

Be hieu thau dao hdn, can co mot sd trinh bay cong phu, day du va chi tiet ve mo hinh 
hoa va day hoc mo hinh hoa. Tuy nhien. do khong phai la muc tieu cua tai lieu nay. 
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Mot each set ltfdc co the hieu, day hoc mo hinh hod la day hoc each thtfc xay dtfng mo 
hinh toan hoc cua thtfc tien, nham tdi tra lefi cho nhtfng cau hoi, van de nay sinh ttf thtfc tien. 

Tuy nhien, thuat ngff « day hoc mo hinh hoa » dtfdc hieu nhtf tren co the dan tdi each 
hieu sai lech rang : tru’d c khi xay dtfng mo hinh cua thtfc te, can thiet phai co cac tri thtfc 
toan hoc. Ttf do, quy trinh day hoc co the la : 

Day hoc tri thu'c toan hoc li thuyet —> Van dung cac tri thu'c nay vao viec gidi cac bdi 
toan thuc tien vd do do vao viec xay dung mo hinh cua thuc tien. 

Quy trinh nay lam mat di vai tro dong cd cua cac bai toan thtfc tien va do do lam mat di 
nguon goc thtfc tien cua cac tri thtfc toan hoc : tri thtfc toan hoc khong con nay sinh ttf nhu 
cau giai quyet cac bai toan thtfc tien. 

Quan niem « Day hoc bang mo hinh hod » cho phep khac phuc khiern khuyet nay. 
Theo quan niem nay, van de la day hoc toan thong qua day hoc mo hinh hoa. Nhtf vay, tri 
thtfc toan hoc can giang day se nay sinh qua qua trinh giai quyet cac bai toan thtfc tien. Quy 
trinh day hoc ttfdng tfng cd the la : 

Bdi toan thuc tien —> Xay dung mo hinh toan hoc —> Cau tra Idi cho bdi toan thuc tien 
—> Tri thu'c can giang day —> Van dung tri thu'c nay vao gidi cac bdi toan thuc tien. 

Be minh hoa hai quy trinh tfng vdi cac quan diem tren, ta lay vi du ve trtfdng hdp he 
phtfdng trinh bac nhat, hai an so. 

Theo quy trinh thtf nhat, ta cd the to chtfc day hoc noi dung nay theo cac btfdc sau : 

- Binh nghia he phtfdng trinh bac nhat, hai an so". 

- Trinh bay each giai he phtfdng trinh bac nhat hai an. 

- Giai cac bai toan luyen tap, trong do cd cac bai toan thtfc tien. 

- Ngtfdc lai, theo quan diem day hoc bang mo hinh hoa, quy trinh cd the la : 

- Bat yeu cau giai cac bai toan thtfc te. 

- Xay dtfng mo hinh toan hoc (mam mong cua he phtfdng trinh bac nhat hai an). Viec 
xay dtfng mo hinh nay nay sinh ttf nhu cau giai cac bai toan da cho. 

- Giai quyet bai toan toan hoc trong mo hinh nay. 

- Trinh bay khai niem he phtfdng trinh bac nhat hai an va phtfdng phap giai (phtfdng 
phap da dung trong btfdc 3). 

- Giai cac bai toan luyen tap, trong do cd cac bai toan thtfc tien. 

Trong quy trinh 2, khai niem he phtfdng trinh bac nhat hai an (tri thtfc stf vat) va phtfdng 
phap giai he nay (tri thtfc phtfdng phap) khong dtfdc cho ngay ttf dau ma nay sinh qua qua 
trinh giai quyet van de va ttf nhu cau giai quyet bai toan thtfc tien. Noi each khac, day hoc 
theo quy trinh 2, cho phep lam ro li do nay sinh va ton tai cua cac tri thtfc tren. 

Trong lich stf toan hoc, van de mo hinh hoa dong mot vai tro quan trong. Viec xay dtfng 
nhtfng mo hinh toan hoc cua thtfc tien vtfa la muc tieu vtfa la dong cd cua stf sang tao ra 

v 9 / ^ 

nhieu cong cu toan hoc (tri thtfc toan hoc). Chang han, Bai so Arap vdi viec dtfa vao viec 
giai phtfdng trinh bac nhat va phtfdng trinh bac hai nhtf la cac mo hinh toan hoc cho phep giai 


96 



quyet cac bai toan thu’c tien ve phan chia gia san thifa ke". Cac mo hinh toan hoc cung difdc 
stf dung nhieu trong cac khoa hoc khac nhif Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, . . . 

3, Cac chtfc nang chu yeu cua bai toan trong day hoc toan 

(j mot so nifdc tren the gidi, trong do co Viet Nam, cau true truyen thong cua sach giao 
khoa luon co hai phan rieng biet : Phan li thuyet va tiep sau do la phan bai tap. Ngay trong 
phan li thuyet, kien tlui'c li thuyet (dinh nghia, dinh li, cong thu'c, . . .) van thu'dng difdc trinh bay 
trifdc, sau do la cac vi du minh hoa hay bai tap ap dung. Day hoc cac kien thu’c li thuyet luon 
dong vai tro trung tarn. 

Cau true nay lai tifdng thich vdi mo hinh day hoc truyen thong, theo do giao vien 
thu’dng truyen thu trite tiep kien thu’c cho hoc sinh, cho mot vai vi du minh hoa va yeu cau 
hoc sinh lam cac bai tap ap dung theo dung mau ma giao vien da trinh bay. Noi each khac 
hoc sinh hoc bang each bat chifdc. 

Do co the la nhu’ng nguyen nhan chu yeu dan tdi quan niem khiem khuyet dong nhat 
bai toan vdi bai tap (theo nghia da neu d tren bdi tac gia Tran Thuc trinh), va tit do bo hep 
chitc nang cua cac bai toan chi vao chitc nang cung co" va van dung kien thu’c da hoc, ren 
luyen ki nang, ki xao hay kiem tra vide tiep thu kien thu’c cua hoc sinh 24 . 

Tuy nhien, nhu’ng nghien chu khoa hoc luan lich su 1 toan hoc chi ro rang hau he"t cac 
khai niem va cac li thuyet toan hoc thu’dng nay sinh tit nhu cau giai cac bai toan trong thu’c te 
cuoc song, trong noi bo toan hoc, hay trong cac khoa hoc khac. Noi each khac, tri thu’c toan 
hoc khong phai difdc cho san, ma difdc xay ditng bat dau tit vide giai quyet cac bai toan. Nhif 
vay, quan he thit tit giita kien thu’c li thuyet va bai toan khong con la : Kien thu’c li thuyet —> 
Bai tap ap dung, ma chu ye"u la : Bai toan — > Kien thu’c li thuyet -> Bai tap ap dung + Bai 
toan mdi. 

Nhu’ng nghien citu tam li hoc (nhat la cua J. Piaget) cung cho thay : Vide hoc tap thu’c 
sit chi nay sinh trong sit tac dong qua lai cua chu the (ngifdi hoc) vdi moi tritdng, trong do 
ngifdi hoc thay difdc va co nhu cau giai quyet cac bai toan. 

Tit do, quan diem sit pham hien dai ve day hoc toan, dang difdc ap dung trong nhieu 
nifdc, la : 


24 Chang han, sach giao vien Dai so 7, NXB GD 2002 lam ro quan diem xay dang noi dung chiTdng trinh dai so d l<3p 
7 nhir sau : 

“ Sach dai so' 7 sit dung rdng rdi phitffng phdp suy dien. Do von Id phuong phdp ttf duy dac thu cua toan hoc , chinh no 
tcio nen site manh va ve dep doc ddo cua mom khoa hoc nay. 

a) Nhieu khai niem dtfoc dua ra theo U gidi ve sit phdt trien logic cua bo mon, sau do co cac vi clu thi/c te minh 

hoa. 

b) Nhieu dinh nghia, tinh chat duoc phdt bieu tong qudt tritdc va dp dung bang so cu the sau ”. 

Quan diem nay co he qua trifc tiep tren viec lifa chon bai tap va chut nang cua chung. Cu the, vai tro cua cac bai 
tap nay rat han che. Ta thay ro dieu nay qua giai thich cua sach giao vien : 

“ Sach Dai so' 7 co mot he thong bdi tap khd phong phii, gdn chat vdi phan li thuyet, tqo thdnh mot co cau hdan 
chinh, hop logic. Bdi tap bao gom cac loai sau 

a) Bdi tap minh hoa li thuyet.... b) Bdi tap cung co li thuyet.... 

c) Bdi tap hodn thien li thuyet... cl) Bdi tap ren luyen ki nang... 
e) Bdi tap phdt trien khd nang to duy sang tao cua hoc sinh ”, 
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Tap trung day hoc toan tren hoat dong cua hoc sinh. Chinh hoc sinh th minh xay dudg 
cac kien thiid toan hoc thong qua hoat dong giai cac bai toan. Hoc toan la hoc neu len, hoc 
trinh bay va hoc giai quyet cac bai toan ; hoc xem xet lai cac bai toan difdi anh sang cua 
nhifng cong cu li thuyet nay sinh th chinh nhu cau giai quyet cac van de. 

Noi each khac, giai cac bai toan dong vai tro trung tam trong hoat dong day hoc. Chile 
nang cua bai toan khong con bo hep trong chifc nang cua bai tap ap dung. 

Quan niem nay keo theo stf thay doi ngay th cau true cua sach giao khoa. Hien nay, 
sach giao khoa cua nhieu nu'dc tren the gidi da thoat khoi each trinh bay truyen thong « Phan 
li thuyet — » Phan bai tap » va nhan manh tren vai tro trung tam cua hoat dong giai cac bai 
toan. 


Chang han, trong sach giao khoa Toan ldp 11, ban khoa hoc tif nhien, bo sach 
« Declic » (2003) cua Cong hoa Phap, cau true mot chifdng bao gom cac phan sau day : 

1. Hoat dong (Activites) : Bao ham nhtfng bai toan can giai quyet (khong co ldi giai di 
kem). Muc dich chu yeu la chuan bi cho vide hoc tap cac kien thtfc mdi trong phan li thuyet. 

2. Li thuyet (Cours) : trinh bay cac kien thud mdi can linh hoi. 

3. Cac bai tap co lcfi giai (Exercices resolus). 


4. Cong viec co hitdng dan (Travaux diriges) : De cap cac dang toan ma chifdng trinh 
yeu cau, cac tinh huong lien mon (co hrfdng dan nhifng khong co ldi giai di kem) va mot vai 
tong hdp ve kien thti'c li thuyet da difa vao trong chifdng. 

5. Bai tap (Exercices) : Trifdc day, phan nay co ten la « Bai tap va bai toan ». Hien 
nay, du chi goi ngan gon la « Bai tap » nhifng no cung bao ham hai phan ro ret : phan cac bai 
tap ap dung va phan cac bai toan cho phep dao sau kien thtfc li thuyet, de cap cac chu de 
xuyen suot nhieu noi dung cua chifdng trinh, bai toan thud tien, . . . 

Sau day ta se trinh bay cac chud nang chu yeu cua bai toan trong day hoc toan. 


a) Tao dong ccf 


■ Dong ccf cho viec tien hanh nghien ci(u doi tuong mdi 

Trong trifdng hdp nay, bai toan se tao ra nhu cau va hifng thu giai quyet van de dat ra, 
th do tao nen dong cd di vao nghien cud doi tifdng mdi. 

Vi du 1 : Cac bai toan kieu nghich li sau la dong cd cho viec di vao nghien cud khai 
niem gidi han. Noi each khac, chung tao ra d ngifdi hoc cam giac ve sh khiem khuyet trong 
he thong kien thife cua minh va cam xuc rang viec di nghien cud khai niem gidi han cho 
phep giai quyet difdc cac nghich li nay la rat thu vi va cd ldi. 
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Bai toan 1 : Phai chang 1=0? 

Xet tong : S = 1 - 1 + 1 - 1 + ... + 1 - 1 + ... 
Tathay : S = (1- 1) + (1 - 1) + ... + (1 - 1) + 
= 0 + 0 + 0 + ... + 0 + ... =0 
Mat khac : S = 1 + (-1 + 1) 

=l+0+0+0 
Vay 1=0 (!). 



+ ... + (-l + 1)+ ... 
+ ... + 0 + ... = 1 


Bai toan 2 : 2 = 1 ? 


Cho mot tam giac deu ABC canh bang 1. Goi M, N, P lan lu’cft la trung diem cua AB, 
AC, BC. Khi do ta co : 

BM + MP + PN + NC = AB + AC = 2 

Goi Mj, Ni, Pi lan lu’cft la trung diem cua BM, MP va PB ; M 2 , N 2 , P 2 lan lu’cft la trung 
diem cua PN, NC va CP. Ta co : 

BM, + M,P! + PjN, + N,P + PM 2 + M 2 P 2 + P 2 N 2 + N 2 C = 

= BM + MP + PN + NC = AB + AC = 2. 

Lap lai n lan cung mot quy trinh nhif tren, bang trtfc giac ta thay, khi n dan den vo ctfc, 
dtfdng gap khuc dat difdc trung vdi canh BC. 

B c 

Noi each khac, ta co : 2 = 1. 

Vi sao khi gap doi mai so canh cua da giac deu noi tiep dtfdng tron, ta dat difdc chu vi 
difdng tron, trong khi each lam nay lai dan tdi nghich 11 nhif trong vl du 2 ? 

Vi du 2 : Bai toan sau co the tao nen hifng thu, stf to mo de di vao hoc tap khai niem 
cap so cong. 

Mot nhom hoc sinh tieu hoc chdi tro xep cac que diem thanh lau dai hinh thap. Cach xe"p 
difdc mo ta nhif hinh sau : 



Be difdc ghi vao sach ki luc guiness cua tnfdng, cac em quyet dinh xep mot lau dai 
1000 tang. Nhifng ho gap kho khan la khong biet can bao nhieu que diem de xep tang de va 
phai mua tat ca bao nhieu que diem de xep toan bo lau dai. Ban co the tlnh dum ho khong? 

■ Dong cctnay sinh khdi niem mdi 

Theo Y. Chevallard (1980), trong toan hoc, bai toan,y tiidng va cong cu hinh thanh nen 
ba thanh phan chu yeu cua hoat dong toan hoc (nghien cifu toan hoc). Trong do, bai toan can 
giai quyet la dong cd cua nghien ctfu, cong cu la phifdng tien giai quye - ! van de, con y tifdng 
la yeu to trung gian noi khdp bai toan va cong cu. Trong mol quan he nay bai toan can giai 
quyet dong vai tro cd ban. Cong cu la mot dang hoat dong cua kien thtfc mdi, la mam mong 
nay sinh kien thtfc mdi, no cho phep lam ro nghia cua kien thtfc nay. 

Vi du : Hinh thanh khai niem Bao ham (xem muc A ve day hoc khai niem). 
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Cach hinh thanh khai niem dao ham theo quy trinh nhtf da xet trong phan A cho phep 
lam ro y nghia cua khai niem dao ham : Stf ra ddi cua khai niem nay khong phai la ngau 
nhien, ma xuat phat ttf nhu cau giai quyet cac van de nay sinh khong chi trong noi bo toan 
hoc ma con trong cac khoa hoc khac. No la ket qua cua stf khai quat hoa cac cong cu dtfdc 
stf dung trong cac trtfdng hdp dcin le. 

b) Hoat hod kien thiic cu 

Qua trinh hinh thanh kien thtfc mdi luon ddi hoi van dung cac kien thtfc cu. Tuy nhien, 
khong phai ltfc nao hoc sinh cung nhd mot each day du cac kien thtfc cu nay, hoac co nhd 
nhtfng doi khi lai khong biet van dung. Be dam bao rang hoc sinh da san sang va d§ dang 
huy dong cac kien thtfc can thiet cho day hoc noi dung mdi, thi hoat dong giai cac bai toan la 
mot trong cac each thtfc tot nhat de hoc sinh « tim lai dtfdc » cac kien thtfc va kr nang nay vi 
no cho phep phat huy vai tro chu dong va tich ctfc cua hoc sinh. 

c) Phitdng tien Alia vao kien thiic mdi 

6 cap do thap hdn, cac bai toan cung co the dtfdc stf dung nhtf phtfdng tien dtfa vao 
kien thtfc mdi. Kien thtfc mdi nay nay sinh khong phai nhtf la cong cu, ma nhtf la ket qua cua 
hoat dong giai quyet van de. 

Vi du 1 : Day hoc dinh li sin trong tarn giac. 

• Bai toan 1 : Trong tam giac ABC vuong tai A 


a) Tinh sinB va sinC 
kinh dtfdng tron ngoai 

b) Tim he thtfc lien 
tam giac vdi ban kinh R. 

Ket qua mong ddi 



theo b, c va R vdi R la ban 

tiep tam giac ABC. 

he giffa ba canh, ba goc cua 

cho cau b la : 


sin B sin C sin A 


= 2R(1) 


• Bai toan 2 : He thtfc (1) con dung doi vdi mot tam giac bat ki khong ? 

Ket qua cua vide giai quyet van de tren chinh la noi dung dinh li sin trong tam giac. 

Vi du 2 : Khai niem « Phtfdng trinh tham so cua dtfdng thang trong mat phang » dtfdc 
dtfa vao nhtf la ke"t qua cua hoat dong giai bai toan sau : 

« Trong mat phang vdi he toa do Oxy, cho diem M 0 (x 0 ,yo) va vec td khac khong u{a,b ) . 

a) Co the ke dtfdc bao nhieu dtfdng thang A qua M 0 va co veetd chi phtfdng u ? 

b) Tim dieu kien can va du de diem M(x,y) nam tren A.» 

d) Cung co kien thiic, ren luyen ki nang va hinh thanh ki xao toan hoc 

• Sau khi trinh bay mot dinh nghia, mot dinh li, mot tinh chat hay mot tri thtfc phtfdng 
phap, chung ta thtfdng cho cac vi du minh hoa, cac bai tap ap dung. Bo chinh la cac bai tap 
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co muc dich cung co" cac kien thtfc mdi vtfa xay dtfng va hinh thanh Id nang van dung kien 
thtfc vao vide giai quyet cac bai toan. 

• Mot trong nhtfng chtfc nang chu yeu cua phan bai tap trong moi bai, moi chtfdng la 
cung co" cac kien thtfc, ren luyen cac ki nang da dtfdc dtfa vao trong phan li thuyet hay hinh 
thanh Id nang mdi va Id xao co lien quan. 

• Vide giai cac bai tap toan hoc khong chi cho phep cung co" cac kien thtfc va ki nang 
vtfa mdi dtfdc hinh thanh, ma ca nhtfng kien thtfc va Id nang da co trtfdc do. 

e) Phat trien cac nang life va pham chat tit day 

Giai cac bai toan la cd hoi tot nhat de ren luyen cac thao tac ttf duy nhtf : Phan tich, So 
sanh, Tong hdp, Khai quat hoa, Dac biet hoa, ... va phat trien cac pham chat ttf duy nhtf : 
Tinh linh hoat, tinh doc lap, tinh sang tao, tinh phe binh, . . . 

f) Cong cu chan doan bieu titdng cua hoc sinh ve mot khai niem 

Trong chtfdng « Day hoc khai niem toan hoc », chung ta da lam ro rang, thong thtfdng 
trtfdc khi hoc mot khai niem nao do, ngtfdi hoc da cd nhtfng bieu ttfdng ban dau ve doi ttfdng 
dtfdc phan anh trong khai niem. Cac bieu ttfdng nay dtfdc hinh thanh qua tiep xtfc vdi nhtfng 
tinh huong trong thtfc te" cuoc song, hay trong hoc tap d nha trtfdng, trong do khai niem hien 
dien mot each ngam an. Chung cung cd the dtfdc hinh thanh qua cac bai hoc chinh thtfc ve 
khai niem. Chang han, trtfdc khi day hoc khai niem Parabol d bac THPT, hoc sinh da cd 
nhtfng bieu ttfdng ve parabol ttf ldp 9. 

Cac bieu ttfdng ban dau nay cd the chtfa day du, tham chi sai lech, khong phu hdp vdi 
cai ma ta muon day. Do do, viec hieu dtfdc bieu ttfdng ban dau nay cua ngtfdi hoc trtfdc khi 
day hoc khai niem trd nen rat quan trong. Vi no cho phep chung ta ltfa chon va to chtfc mot 
each thich hdp quy trinh day hoc khai niem nay. No cho phep biet dtfdc cai ma ta can dieu 
chinh, cai ma ta can cung co, cai ma ta can bo sung. Mat khac, no cho phep thich tfng y dinh 
cua ngtfdi day vao van de ma ngtfdi hoc thtfc stf quan tarn. 

De cd dtfdc nhtfng thong tin ve bieu ttfdng ban dau nay, ta cd the : 

- tham khao cac cong trinh nghien ctfu cd lien quan den khai niem, 

- hoac ttf minh thtfc hien cac nghien ctfu, 

- hoac ddn gian chi lam mot vai thtf nghiem trtfdc khi tien hanh day hoc khai niem, 
thong qua viec de nghi hoc sinh giai mot so" bai tap. 

Nhtf vay, viec giai cac bai toan cung la phtfdng tien chan doan bieu ttfdng cua hoc sinh 
ve cac khai niem toan hoc. 

g) Cho phep lam rd vai trd va y nghia thiic tien cua tri tluic toan hoc. Cho phep tiep 
can day hoc mo hinh hod va day hoc bang mo hinh hod 

(Tham khao muc 2.4.2 d tren). 

O Chu y : - Ngoai cac chtfc nang tren, giai cac bai toan con la cd hoi hinh thanh d hoc 
sinh the" gidi quan duy vat bien chtfng, cac pham chat dao dtfc, tham mi. No cung la cong cu 
cho phep kiem tra danh gia ket qua hoc tap cua hoc sinh. 

- Moi bai toan cu the dtfdc dat ra d mot thdi diem nao do cua qua trinh day hoc noi 
chung, trong mot bai hoc nao do noi rieng deu chtfa dtfng mot each ttfdng minh hay ngam an 
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nhtfng chu’c nang khac nhau. Cac chu’c nang nay khong boc 16 mot each rieng re, tach rdi 
nhau, ma trong mol quan he mat thiet vdi nhau. Khi nhan manh mot chu'c nang cu the nao 
do, ta muon noi rang, d thefi diem dang xet, chu’c nang nay co vi tri trung tarn hdn so vdi cac 
chu’c nang khac. 


4. Day hoc giai toan 

4.1. Yeu cau doi vdi ldi giai bai toan 
4.1.1. Lifi giai khong co sai lam 

Ldi giai khong co sai sot ve kien thtfc toan hoc, ve suy luan va tinh toan, ve ki hieu va 
hinh ve, ve trinh bay, . . . 

Vi du 1 (sai lam ve kie"n thde cd ban) : Cho bai toan : 

Trong cac ham so" sau, ham so" nao la ham so" le : 
r r , V 4 + x - V4-x 

f(x)= — irq— ; 

. xa/x 2 + 4x + 4 

g(x) = — — ; 

|x + 2 

h(x) = lg (x + a/x 2 + 1) . 

Bai lam cua mot so" hoc sinh : 

a/4 + x -a/4-x . 

• Vdi f(x) = , ta co : 

x 4 -1 


.I \ a/4-x -a/4 + x , 

f (- X )^ 4 , = - f ( X )' 

X -1 


Vay f(x) le. 

. r , . . .. xa I x 2 + 4x + 4 , , ^ . 

Vdi g(x) = 1 : , ta co MXD : R \{-2} 


g(x) = 


| x + 2| 
x|x + 2| 


= x. Do do g-x) = -x = -g(x). 


| x + 2| 

Vay g(x) la ham so" le. 

• Vdi h(x) = lg (x + a/x 2 + 1) 

+ Vi (x + a/x 2 + 1) > 0 vdi moi x, nen ham so" co mien xac dinh la R MXD la tap 
doi xtfng. 

+ h(-x) = lg(-x + a/x 2 + 1)^ - lg (x + a/x 2 + 1) = -h(x). Vay, h(x) khong phai la ham so" 
le. 


Vi du 2 (sai lam ve suy luan) : Tham khao phan Day hoc dinh li toan hoc. 

Vi du 3 (sai lam ve trinh bay) : 

• Bai toan : Cho ham so" f(x) = x 3 - x + 3. Viet phddng trinh tiep tuyen vdi do thi ham so" 
tai diem cd hoanh do x 0 = 1 . 

Bai lam cua mot hoc sinh 1 1 : 


102 



“Tai diem co hoanh do x 0 = 1, ta co : 

f (x 0 } = 3x 2 - 1 = 2 ; fW = y 0 = l 3 - 1 + 3 = 3. 

Vay phtfdng trinh tiep tuyen can tim la : 

y = f (x 0 } .(x - x 0 ) + y 0 = 2(x - 1) + 3 = 2x + 1.” 

• Bai toan : Cho chat diem chuyen dong thang bien doi deu theo phtfdng trinh S = f(t) = 
2t 2 - t + 1. Tinh van toe ttfc thefi cua chuyen dong tai thefi diem t = 4 (vdi S tinh bang met, t 
tinh bang giay). 

Bai lam cua mot hoc sinh 1 1 : 

“Van toe ttfc thefi cua chuyen dong tai thefi diem t = 4 la : 

V(t) = S’ = 4t - 1 = 4.4 - 1 = 15m/s.” 

4.1.2. Lap luan phai co can ci( chink xac 

Cac bride trong ldi giai phai co ccf sd li luan, nghia la phai dtfa vao cac dinh nghia, tinh 
chat, dinh li, quy tac, cong thtfc, ... da hoc, cac gia thiet da cho. 

Vi du (sai lam do ap dung sai pham vi hcfp thtfc cua mot cong thtfc) : 

Giai phridng trinh : 

log 4 (x+ 1) 2 + 2 = log^ a/4-x + log 8 (4+x) 3 (1) 

Bai lam cua mot hoc sinh : “Bieu kien : 


x + 1 ^ 0 
< 4-x > 0 \ 

4 + x > 0 *■ 

(1) -»log 2 (x+l) + 2= log, (4-x) + log 2 (4+x) 
■»log 2 4(x+l)= log 2 (4-x) (4+x) 


-4< x < 4 
x*-l 


<s> 4x+4 = 16 - x 2 

<s>x 2 + 4x- 12 = 0<s>x = 2 (thoa dieu kien)”. 


Binh luan : Cach giai tren da lam mat nghiem x = 2 - 2 V6 , do ap dung sai cong thtfc. 
Hoc sinh da dung cong thtfc : log a N“ = alog a N vdi N> 0, cho trtfdng hcfp N ^ 0. Cu the, thay 
vi log 2 (x+l) 2 = 21og 2 |x+l|, hoc sinh da dung log 2 (x+l) 2 = 21og 2 (x+l). 


4.1.3. Lefi giai phai day du 

Ldi giai phai bao ham het tat ca cac kha nang co the xay ra doi vdi mot tinh huong. 


Vi du 1 : Cho phtfdng trinh : (2m +3) x 2 + 2mx +1=0 

a) Tim gia tri cua tham so m de phtfdng trinh luon co nghiem. 

b) Tim m de phtfdng trinh co hai nghiem phan biet. 


Nhffng bai lam khong thoa man yeu cau tren : 


“a) Phtfdng trinh co nghiem <s> A' > 0 <s> m 2 - 2m -3 > 0 


<s> m < -1 hay m > 3.” 
Bai lam nay cho dap so" dung. 
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“b) Phifdng trinh c 6 2 nghiem phan biet <s> A' > 0 
<=> m 2 - 2m -3> 0 <s> m <-l hay m> 3 
Bai lam nay cho dap so sai. 

Vi du 2 : « Chtfng minh rang neu tam giac ABC thoa man a = 2bcosC, thi tarn giac do 

can.» 

Bai lam cua mot hoc sinh : 


A 



Ke dtfdng cao AH, ta co : HB = c.cosB ; HC = b.cosC. 

a = HB + HC = c.cosB + b.cosC 

Th gia thiet a = 2bcosC, ta co : 

c.cosB + b.cosC = 2bcosC c.cosB = bcosC <s> HB = HC 


=> AH vita la du'Ong cao vita la trung tuyen 


=> Tam giac can tai A ». 

Binh luan : Bai lam nay khdng thoa man yen cdu tren, vi khong tinh den tri/dng hop H 
co the nam ngoai BC hoac trung B hay C. 


4.1.4. Trinh bay phai du rd rang 


■ Vi du : Cho du’Ong thang (A) : 


x = 2 + 2t 

< y = -1 + 3t va mat phang (Q) :x-2y + z+ l=0. 
z -l + 5t 


Viet phu'dng trinh du’Ong thang (d) nam trong mp (Q), biet (d) cat (A) va co vectO chi 
phiidng w(3,l,-l) . 

Trinh bay khong ro rang cua mot hoc sinh ldp 12 : 

“Ta co : 2 + 2t - 2(1 + 3t) + 1 + 5t + 1 = 0 <=> t = -6 


x = -10, y = -19, z = -29 
x + 10 y + 19 


pt cua (d) : 


1 


z + 29 „ 
-1 


4.2. Cac bufdc cua hoat dong giai toan 

Hoat dong giai mot bai toan thtfOng dien ra theo nam bifOc sau day : 

1. Tim hieu bai toan 

2. Tim kiem phu’dng hu'dng giai (chifOng trinh giai) 
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3. Lira chon phtfdng htfdng giai va tien hanh giai theo htfdng da chon 

4. Soan thao ldi giai 

5. Kiem tra, danh gia ket qua va ldi giai. 


■ Boi vdi cac bai toan da co thuat toan giai 

Van de cd ban la nhan dang dtfdc bai toan, nghia la phat hien xem bai toan thuoc dang 
nao (da cd thuat toan giai). Tat nhien khong phai ltfc nao hoc sinh cung de dang nhan ra 
dang cua bai toan. Cong vide nay doi hoi nhtfng kha nang nhat dinh. Do do, trong triTdng hdp 
nay, biTdc tim hieu bai toan dong vai tro quan trong hdn ca, vi khi da phat hien ra dang cua 
bai toan, thi cong viec con lai chi la ap dung trtfc tiep thuat toan da biet. 


■ Sau day, ta chi ban den cac bai toan chiTa cd, hay khong cd thuat toan giai, va cac 
bai toan ma thuat toan giai cu to ra qua « dat gia ». 

4.2.1. Tim hieu bai toan 


Be tim ra diTdng loi giai, triTdc het can phai hieu bai toan, nghia la hieu cac dtf kien da 
dtfdc cho (gia thiet), dieu kien gan lien vdi bai toan va hieu diTdc cai ma bai toan yeu cau 
giai quyet (cai gi can tim, cai gi can chtfng minh, . . .). 

Viec doc di, doc lai de bai nhieu lan mot each ro rang, mach lac (cd the doc den khi 
thuoc long de bai) la can thiet cho viec hieu bai toan. 


Boi vdi bai toan hinh hoc, de hieu ro hdn bai toan, noi chung can phai ve hinh, ghi tom 
tat gia thiet va ket luan. Hinh phai diTdc ve sao cho tru’c quan nhat, the hien day dii nhat cac 
di? kien da cho, phai tong quat nhat (nghia la khong diTdc ve hinh trong cac triTdng hdp qua 
dac biet). 


4.2.2. Tim kiem phitefng hitting giai 

There te chi ra rang : kho khan ldn nhat cua da so hoc sinh khi dii'ng triTdc mot bai toan 
can giai la khong biet « khdi dong » nhiT the nao, nghia la khong biet bat dau th dau. Thong 
thiTdng, ho bien doi mot each tuy tien, cau may, ma khong cd mot dinh hiTdng cu the, mac du 
ho da hieu diTdc dff kien cua bai toan cung nhiT nhiem vu can lam. 

Mot so" kT thuat cho phep khdi dong 

a) Hay bat dau tit thao tac nhan biet 

Khi giai mot bai toan, ta luon luon phai lay ra, tach ra th tri nhd nhffng kien thtfc cd lien 
quan tdi bai toan (hanh dong huy dong kien thtfc) va sap xep, chap noi cac kien thtfc do lai 
vdi nhau theo hiTdng cd ldi de tim ra each giai (hanh dong to chii'c kien thtfc). Khong cd mot 
ldi giai nao tach rdi khdi kien thtfc cu. 

Nhtfng dong vien kien thtfc nao ? Tach ra ttf tri nhd nhtfng yeu to nao lien quan tdi bai 
toan, yeu to nao cd ldi ? Be giai quyet van de do, hanh dong huy dong kien thtfc thtfdng 
dtfdc bat dau ttf thao tac nhan biet : nhan biet cac yeu to quen thuoc, cac moi lien he (ro 
rang hay ngam an) gitfa cac yeu to" cd mat trong bai toan, ma trong pha tim hieu bai toan cd 
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the ta chifa phat hien ra. Thanh cong trong viec giai bai toan phu thuoc chii ye"u vao thao tac 
nhan biet nay. 

De lam difdc dieu do, co the khai thac va danh gia cac dif kien, hinh ve va hinh thtfc 
the hien ben ngoai ctia cac dif kien, de phat hien moi quan he giifa chiing. Tap each nhin 
mot doi tuang du'o'i nhieu dang ve khde nhau. 

Vi du 1: Giai phifdng trinh sin 4 x + cos 4 x = 1. (1) 


Day la mot bai toan khong co thuat giai cho trifdc. 

Nhan xet 1 : Nhin phifdng trinh nhif la mot phifdng trinh bac cad (nhan biet). Dieu nay 
gdi ra y ttfdng « ha bac » cac bieu thtfc bac cac. Y tifdng nay, den lifdt no lai dan tdi hanh 
dong huy dong nhifng kie'n thtfc lien quan den viec ha bac cac bieu thtfc lifdng giac : 

* sin 4 x + cos 4 x = (sin 2 x + cos 2 x) 2 - 2sin 2 x.cos 2 x 

= 1 - — sin2x. 

2 


Nhif vay, co the bicn doi phifdng trinh da trd ve dang quen thuoc 1 - 


* sin 4 x + cos 4 x 


^l-cos2xV ri + cos2x 4 ' 2 


— sin2x = 1 . 
2 


Tif do (1) trd thanh : 2cos 4 x + 2 = 4. 


Nhan xet 2 : Ve" trai bac 4, ve" phai bac 0. Nhan bie"t nay keo theo y tifdng nang ve" 
phai len bac 4 de dat difdc mot sif “can bang” trong phifdng trinh. Nhif vay, kien thtfc can 
huy dong se lien quan tdi viec nang bac nay. 

Chang han, nhin 1 nhif la (sin 2 x + cos 2 x) 2 ta co : 

(1) <s> sin 4 x + cos 4 x = (sin 2 x + cos 2 x) 2 

<s> sin 4 x + cos 4 x = sin 4 x + cos 4 x + 2sin 2 x.cos 2 x 
<s> 2sin 2 x.cos 2 x = 0. 


Nhan xet 3: Nhin phifdng trinh nhif la mot phifdng trinh chii'a nhieu kieu ham so" lifdng 
giac khac nhau (sinx va ccsx). 

Y tifdng la tim each giam so" cac ham so" co mat trong phifdng trinh. 

Huy dong kien thtfc ve chuyen doi giifa cac ham so" se dan tdi cac hifdng giai khac 
nhau nhif : 


* (1) <=> (1 - cos 2 x) 2 + cos 4 x = 1 <=> cos 4 x - cos 2 x = C 

* (1) sin 4 x + (1 - sin 2 x) 2 = 1 sin 4 x - sin 2 x = 0 

* ( 1 ) sin 4 x = 1 - cos 4 x 


<s> sin x = ( 1 - cos 2 x) ( 1 + cos 2 x) 
<s> sin 4 x = sin 2 x.(2 - sin 2 x) 


* ( 1 ) <=> 


^l-cos2x^" 


+ cosx = 1. Nhan dang tiep tuc, chang han phifdng trinh chii’a 


nhieu loai goc, se cho phep di den each giai. 

* Chia hai ve" cho sin 4 x (hay cos 4 x) de dat difdc phifdng trinh chi chii’a tgx hay cotgx. 
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* Bifa ve sinx va cosx ve 



de co phifdng trinh mot an phu t = tg 


x 

2 ' 


Nhan xet 4 : Nhin 1 nhif la sin 2 x + cos 2 x. Bieu nay gdi ra y tifdng nhom cac so hang. 

Chu y : Giai phifdng trinh sin 4 x + cos 4 x = 1 la mot bai toan ddn gian. Nhifng vide giai 
theo nhieu each khac nhau nhif tren co nhieu ldi ich. Chang han, do la cd hoi cung co" rat 
nhieu cong thii'c lu'dng giac khac nhau. Nhifng dieu mau chot la no cho phep ren luyen difdc 
ki nang tim toi ldi giai mot bai toan va qua do truyen thu tri thii’c phifdng phap. 


Vi du 2 : CMR neu tarn giac ABC thoa man : 


2sinA.sinB 

sinC 


= cotg 


C 

~2 


thi ABC la tarn giac can. 


Nhan biet, y tifdng va hifdng giai : 

- Be chtfrig minh ABC can, co the chtfrig minh tarn giac co hai goc bang nhau hay hai 
canh bang nhau 

- Gia thiet chi chtfa yeu to canh, nen ta ifu tien hifdng chdrig minh hai goc bang nhau. 
Nhifng chdrig minh hai goc nao bang nhau ? A = B, A = C hay B = C ? 

- Trong gia thiet, A va B co vai tro binh dang nhif nhau, nen ta dif doan : A = B cd 
nhieu kha nang xay ra. 


Nhifng lam the" nao de chii'ng minh A = B ? 

Y tifdng la lam xuat hien goc chffa hieu A - B. Bo do, can huy dong kien thii’c cho phep 
difa sinA.sinB ve dang chii’a hieu A - B. 

2sinA.sinB _ CQt g^i C0S (A . g) _ CO s(A + B) = 2cos 2 — 
sinC 2 2 


Vi van de la chii’ng minh A = B, nen giif lai khong bien doi cos(A - B) va difa C ve A, 

B. Tif do bien doi 2cos 2 — = 1 + cosC = 1 - cos(A+B). Ta cd, cos(A - B) = 1 => A = B. 

2 

Vi du 3 : Giai phifdng trinh ylx-2 + V4-x = x 2 - 6x + 1 1 
Htfdng 1. Nhan biet : 

* Bo la mot phifdng trinh vo ti. Cach giai thong thifdng la khii’ can. Nhifng, neu binh 
phifdng hai ve" se dan den mot phifdng trinh bac 8 ! 

* x 2 - 6x + 1 1 = -(x-2) (4-x) + 3 

Hifdng giai : Bat u = y/x-2 va v = V4-x . 

Ta cd, u 2 + v 2 = 2 va u + v = -u 2 v 2 + 3. Tif do dan tdi mot he hai phifdng trinh, hai an u, 
v. Neu tim difdc u, v thi tim difdc x. 

Hifdng 2. Nhan biet : 

* Bo la mot phifdng trinh vo ti. Cach giai thong thifdng la khif can se dan den mot 
phifdng trinh bac 8 ! 

* (x - 2) + (4 - x) = 2. Bieu nay gdi den bai toan kieu “Tong khong doi, tich ldn nhat”. 


107 



Hifdng giai : Bat A = Vx-2 + V4-x => A 2 = 2 + 2 ^/(x - 1)(4 - x) < 2 + 2 Vl (Bat dang 
thifc Cosi) => A < 2. Mat khac ta thay ve" phai : x 2 - 6x + 11 = (x - 3) 2 + 2 > 2. 

Sif dung phifdng phap doi lap se cho phep di den ket qua. 

Hifdng 3 . Nhan biet : Ve" trai co dang bat dang thifc Bunhiacopxki : 

Vx-2 + V4-X < VT+T.^/(x - 2) + (4 - x) - 2 

Ve phai x 2 - 6x + 1 1 = (x - 3) 2 + 2 > 2. 

Y tifdng : dung phifdng phap doi lap. 

b) Quy ve cac bai toan tiidng tii (quy la ve quen) 

Vi du : Trong khong gian cho ttf dien OABC, goc tam dien dinh O la tam dien vuong. 
OH la difdng cao ha tif O. 

a) Chtfng minh rang H la trifc tam tam giac ABC 

b) Chtfng minh rang — = — — I — — H — ?— 

OH 2 OA 2 OB 2 OC 2 

Bai toan tifdng tif : « Trong torn gidc ABC vuong d A, vdi H Id chan dudng cao ha tit A, 
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ta co : = 1 ». 

AH 2 AB 2 AC 2 

Nhif vay, van de la thiet lap cac tam giac vuong, chifa mot so" trong cac canh : OH, OA, 
OB, OC de huy dong cac kien thdc da co d tren trong tam giac vuong. 


c) Nghien ciiu mot vdi tntiing hop dat biet (thiic hien cac phep thii, diidoan) 

Mot cai chung, dem dac biet hoa tifng bo phan khac nhau, theo cac each khac nhau se 
cho nhieu cai rieng (trifdng hdp dac biet) khac nhau 

Vide xem xet mot so trifdng hdp dac biet co the cho phep : 

- dif doan each giai bai toan, 

- hoac dif doan ket qua va tif do thay doi ban chat bai toan. Chang han, chuyen bai 
toan xac dinh thanh bai toan chifng minh. 

Vi du 1 : Cho difdng tron (O ; R) va diem M co" dinh. Difdng thang A thay doi di qua M 
va cat difdng tron tai A va B. Chifng minh rang MA.MB = d 2 - R 2 vdi d = MO. 

Be tim ra each giai bai toan nay, ta thif giai bai toan trong mot trifdng hdp dac biet, 
chang han khi A di qua tam O cua difdng tron. 
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Giai : 


MA.MB = (MO + Oa) (MO + Ob) 

= (mo + oa)(mo-oa) = mo 2 -oa 2 

= M0 2 -0A 2 =d 2 -R 2 . 


Nhan xet : Trong each giai quyet trtfdng hdp dat biet d tren ta da dung kr thuat chen 
vao diem O de xuat hien lifting khong doi MO, dong thefi co difdc OA = - OB . 

Be giai quyet bai toan tong quat da cho, ta thuf ap dung kl thuat nay, bang each chen 
vao mot diem nao do, chang han I sao cho IA = -IB . 

Nhif vay, diem I can chon la trung diem cua AB. 

Tu’ do ta co lefi giai sau : 



MA.MB = (MI + IA) (MI + IB) 

= (mi + !a)(mi-!a) = mi 2 -ia 2 =mi 2 -ia 2 
= (mo 2 - OI 2 ) - (OA 2 - OI 2 ) = d 2 - R 2 . 


Vi du 2 : Chtfng minh rang trong tarn giac ABC ta luon 


Be tim lefi giai bai toan 
tru’dng hdp dac biet, khi ABC 

Giai : Vi A ABC vuong 



, a b c 

co = = . 

sinA sinB sinC 

nay, ta giai bai toan trong mot 
la tarn giac vuong tai A. 

tai A nen ta co : 


sinB = — 
a 

sinC = — 
a 


a = 


sinB sinC sinA sinB sinC 


Nhan xet : Ldi giai bai toan trong trtfdng hdp dac biet dan tdi y tifdng giai bai toan 
tong quat bang each tao ra trong tarn giac ABC cac tarn giac vuong co goc B va C. 


Giai : • Ke drfdng cao AH. 
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BC, ta co : 


- Tnfdng hdp H nam trong 
AH 

=> csinB = bsinC 


sinB = 


sinC = 


c 

AH 


- Trifdng hdp H nam ngoai 
hinh ve difdi day. 

Khi do ta co : ^ 


A 



-C 



sinB sinC 


(1). 


BC, chang han nhif 


A AT-f 

sinB = sin ABH = 


sinC = 


AH 


csinB = bsinC 
b c 


sinB sinC 


- Trifdng hdp H trung B hay C, ta cung co he thifc 


b c 

Nhif vay, ta luon co = (1). 

sinB sinC 


sinB sinC 


• Tifdng tif, neu ke difdng cao BK ta se co he thifc a = — (2) 

sinA sinC 

• Tif (1) va (2) suy ra : - = — = — — . 

sinA sinB sinC 

Vi du 3 : Tim tat ca cac ham so f(x) lien tuc va thoa man f(x + y) = f(x) + f(y) vdi moi 
so thifc x va y. 

Nghien cifu mot so trifdng hdp rieng cua xvay : 

- Vdi x = 0 va y = 1, ta c6 f(l) = f(0) + f(l). 

Do do, f(0) = 0. 

- Vdi x = 1 va y = -1, ta co f(0) = f(l) + f(-l). 

Tif do suy ra, f(-l) = -f(l). 

- Vdi x = y = 1, ta co f(2) = f(l) + f(l). 

Tif do suy ra, f(2) = 2.f(l). 

- Vdi x = 2 va y = 1, ta co f(3) = f(2) + f(l). 

Do do, f(3) = 3.f(l). 

Cac ket qua dat difdc cho phep dif doan f(x) = f(l).x hay f(x) = ax. 

Bay gid, bai toan da thay doi ban chat. Do khong con la bai toan tim toi, ma la bai toan 
chu'ng minh : 
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« Chtfng minh rang neu ham so" f(x) lien tuc va thoa man f(x + y) = f(x) + f(y) vdi moi 
so thiic x va y, thi f(x) = ax. » 

d) Phan tick di len, di xuong ( thiiiing dung vdi cac bai toan chitng minh ) 

(Tham khao phan « Day hoc dinh li »). 

4.2.3. Liia chon phitting hiidng va thiic hien chitting truth giai 

Trong triidng hdp co nhieu each giai, ta co the de nghi hoc sinh tien hanh giai theo cac 
phu’dng phap da phat hien, hoac dii doan va chon giai theo each nao co nhieu kha nang cho 
ldi giai toi iiu. 

Vi du : Giai phu’dng trinh 5 Vx 3 +1 = 2(x 2 + 2) = (1) 

Hiidng 1 : Nhin phu'dng trinh da cho nhii phifdng trinh thuoc dang quen thuoc 
-jHx) = g(x) . Phu’dng phap quen thuoc la khu” can. 

Hifdng 2 : Ta thay, x 3 + 1 = (x + 1) (x 2 - x + 1), con 2(x 2 + 2) = 2(x 2 - x + 1) + 2(x +1) 

Nhii vay co kha nang giai diidc bai toan bang each dat 2 an phu : 

u = Vx 2 -x + 1 va v = a/x + 1 

Nhu'ng, neu theo hiidng 1, khii' can bang binh phu’dng hai ve" se dan den phu’dng trinh 
bac 4, khong trung phu’dng (khong giai diidc neu khong diia diidc ve phu’dng trinh tich), trong 
khi hiidng thii' hai viia cho phep tranh diidc phu’dng trinh bac cao, viia khu* diidc can. 

Li giai nay cho phep liu tien liia chon hiidng thtf hai : Dk : x > -1. Khi do : (1) <=> 2u 2 + 

2v 2 = 5uv <s> 2t 2 -5t +2 = 0 (vdi t = v/u) t = 2 hay t = 1/2, . . . 


4.2.4. Soan thao Wi giai 

Trong qua trinh tim kiem phu’dng hiidng giai, ta thiidng phai ap dung cac thao tac mo 
mam dii doan. Do do, co the nhu’ng y tiidng, nhu’ng thao tac chiia tron ven, con riidm ra phii'c 
tap, tham chi sai sot ..., nhu’ng suy luan con dai dong. Nhii vay vide chinh site lai nhu’ng y 
tiidng, thao tac hay suy luan nay la can thiet. Khong the diia nguyen xi nhu’ng cai da trai qua 
vao ldi giai. 

Hdn niia, thiic te chi ra rang : co nhieu hoc sinh da hieu ro con diidng giai bai toan (do 
chinh ho, hay do ngiidi khac kham pha ra), nhu’ng lai khong the cho mot soan thao dung ve 
ldi giai. Noi each khac, luon co mot khoang each giiia viec hieu con diidng dan tdi cau tra 
ldi va viec soan thao cau tra ldi. 

Vi vay, ngoai viec ren luyen cho hoc sinh ki nang tim tdi ldi giai bai toan, can ren 
luyen cho hoc each trinh bay mot ldi giai sao cho ngan gon, day du, chinh xac va sang sua. 
Trong biidc nay can chu y su’ dung cac ki hieu, ngon ngii toan hoc mot each thich hdp va 
chinh xac. 


Ill 



4.2.5. Kiem tra, danh gia ket qua va ldi giai 

Thong thiidng, hoc sinh khong c 6 thoi quen kiem tra, danh gia ket qua dat diidc cung 
nhii nghien ctfu lai ldi giai. Neu co thi dai da so van chi nghi rang bride cuoi cung nay chi co 
tac dung kiem tra xem ket qua dat diidc co chinh xac khong, ldi giai co sai sot khong. Thiic 
ra, vide kiem tra va danh gia ket qua va ldi giai co nhieu muc dich khac nhau, chang han : 

- Kiem tra tinh chinh xac cua ket qua, cung nhii ldi giai (chu y : nhieu khi ldi giai sai 
nhiing lai cho ket qua dung) : Kiem tra xem tinh toan co chinh xac khong, suy luan co hdp 
logic va chat che khong, ket qua co thich dang khong (nghia la co thoa man cac dieu kien co 
trong de bai hay dieu kien thiic te" hay khong), . . . 

- Phat hien each giai khac doi khi ngan gon hdn, hay hdn. 

- Danh gia ve mat phu'dng phap giai de lmh hoi sau sac hdn ve tri thii'c phu'dng phap. 


- Nghien ctfu bai toan cho phep phat hien cac triidng hdp dac biet, khai quat hoa hay 
md rong bai toan. 

Vi du 1 (kiem tra tinh chinh xac cua ket qua va ldi giai) : 

Giai phu’dng trinh Mix -1 + Vx-1 = 1 . 

Ldi giai cua mot hoc sinh : 

“ \[2x^\ + \fx-l = 1 <=> 2x- 1 + x - 1 + 3 V2 x-T.Vx-1 = 1 
<=> V2x-l.Vx-l = 1 -x 
<s> 2x 2 - 3x + 1 = 1 - 3x + 3x 2 - x 3 
<^> x 3 - x 2 = 0 
<s> x = 0 hay x = 1 . 

Dap so : x = 0, x = 1 ”. 

Viec thu 1 lai nghiem cho thay x = 0 khong la nghiem cua phu’dng trinh. Do do, co the 
ket luan ldi giai la sai, vi neu trong ldi giai cac phep bien doi deu tiidng diidng, thi ket qua 
tim diidc phai dung. 


Nhii vay van de la kiem tra lai cac bride giai : cac bride bien doi co sai sot khong ? cac 


cong thii’c diidc van dung co chinh xac khong ? suy luan co chat che khong ? tinh toan co 
nham lan khong ? . . . 


Vi du 2 (Phat hien each giai khac) : 

Giai phu’dng trinh : log 1/ 2 log 2 log 2 log 2 ( — ) = 0(1) 

x 

* Cach giai ma nhieu hoc sinh thiidng ap dung la : 
Mien xac dinh : 

-l/x>0 -l/x>0 

log.,(-l/x) > 0 — 1/ x > 1 

• " <=> < 
log 2 log 2 (-l/x) > 0 log 2 (-l/x) > 1 

log 2 log 2 log 2 (- 1 / x) > 0 [ log, log, (- 1 / x) > 1 
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— 1 / X > 1 

-1/x > 2 




r — i / x > 2 

o -4 < X < 0 

. |-l/x>4 

[log 2 (-l/x)>2 1 

Khi do, (1) log 2 log 2 log 2 ( — ) = 1 log 2 log 2 ( — ) = 2 

X X 

« log?( — — ) = 4 <=> -1/x = 16 <=> X = - b 1/16 
x 

* Nhan xet thtf nhat ve lcfi giai tren : 

- Qua dai dong do bride tim dieu kien (mien xac dinh cua phiidng trinh). 

- Rat de sai khi tim dieu kien nay. 

- Chi co mot nghiem duy nhat. Hdn nffa nghiem nay co the diia diidc ve dang luy thfra 
cua 2. Nhii vay, co the thu' lai nghiem khong qua kho khan. 

Nhffng nhan xet nay gdi nen each giai bang dung cac phep bie"n do’i he qua : 

(1) => log 2 log 2 log 2 ( — ) = 1 log 2 log 2 (zl) = 2 

X X 

=>log 2 ( — ) = 4=>-l/x= 16 

x 

=>x = -l/16 

Thu 1 lai nghiem, bang each the" x = -1/16 vao phtfcfng trinh. 

* Nhan xet 2 : Vdi 0 < a ^ 1, ta luon co log a f(x) = a <s> f(x) = a a . Th do dan den each 
giai sau day, ma khong can dat dieu kiem ban dau : 

(1) <=> log 2 log 2 log 2 ( — ) = 1 <=> log 2 log 2 ( — ) = 2 

X X 

<=>log 2 ( — ) = 4<i>-l/x= 16 

x 

ox=-l/16. 


Vi du 3 (Hinh thanh tri thii'c phiidng phap) : 


Trong vi du giai phiicing trinh 5 -%/x 3 +1 = 2(x 2 + 2). Danh gia each giai thtf 2 (xem vi du 
tren), ta co the neu len dac triing cua phiidng phap nay nham hinh thanh d hoc sinh mot so tri 
thii’c phiidng phap, ma ta khong co dip diia vao trong gid day chinh thii’c nhii : 


- Doi khi, mot phiidng trinh co the giai diidc bang each dat hai an phu. Viec dat hai an 
phu co the cho phep diia mot phiidng trinh bac cao ve mot phiidng trinh bac thap hdn hay he 
phiidng trinh hai an. 


- Mot phiidng trinh dang cap bac hai doi vdi hai an x, y co the giai diidc nhd vao an 

phu t = — hay t = — (co the md rong cho phiidng trinh dang cap bac n). 

y x 


4.3. Lifu y ve mat suf pham 

• Du chiing ta cd yeu cau hoc sinh giai rat nhieu bai tap (chiia co, hay khong co thuat 
toan giai, hay thuat toan cu to ra kem hieu qua), thi dieu nay cung khong du. Viec hoc tap 
phiidng phap tim toi lcfi giai cac bai toan la rat can thiet. Noi each khac, can hiidng dan hoc 
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sinh hoc each suy nghi, each tim toi ldi giai. Day la cd hoi tot de trang bi cho hoc sinh mot so" 
tri thifc phifdng phap, phat trien nang life va pham chat tif duy. 

De lam difdc dieu do, nen : 

- Ren luyen thoi quen giai mot bai toan theo tien trinh da phan tich d tren. 

- Trong moi bifdc, can co thoi quen dat ra cac cau hoi, nhif he thong cau hoi ma G. 
Polia de nghi. 

- Tap luyen mot so thu thuat tim toi lcii giai nhif da neu d tren. 

- Giao vien cang han che difdc tac dong cua minh bao nhieu thi cang tot bay nhieu. 
Chi sd dung nhtfng tac dong co tinh gdi y trong mot so truing hdp can thiet (hoc sinh gap kho 
khan). Nen trinh bay gdi y difdi dang van dap tim toi (dam thoai drixtic) : Giao vien de ra 
mot he thong cau hoi difdc sap xep hdp li ca ve thtf tif lan do kho de qua do hoc sinh tifng 
bifdc phat hien ra phifdng hifdng giai. 

• Khong han che" vide giai bai tap chi nham vao chtfc nang cung co va luyen tap. Can 
tang cifdng khai thac bai tap nhif la dong cd hay phifdng tien hinh thanh kien thii'c mdi. 

• Nen tang cifdng khai thac cac bai toan thifc tien vdi vai tro va chifc nang nhif da lam 
ro trong phan tren. 


Cau hoi va bai tap 

1. Trinh bay quan diem rieng cua Anh (Chi) ve each dung cac thuat ngif « Bai toan » va 
« Bai tap ». 

2. Cho mot each phan loai ve khai niem « bai toan », khac vdi cac phan loai da neu trong 
giao trinh. Vide nghien cdu nhieu kieu phan loai nhif vay cd ldi ich gi cho vide day hoc cua 
Anh (Chi) ? 

3. Tham khao sach giao khoa toan thuoc mot cap hoc d bac THPT (ldp 10, ldp 11, hay ldp 
12), tif do hay danh gia ve muc dich va mifc do khai thac cac bai toan thifc tien trong cac 
sach giao khoa nay. 

4 . Trinh bay mot phifdng an sif dung bai toan thifc tien vdi chifc nang lam dong cd difa vao 
mot kien thifc mdi thuoc chifdng trinh toan THPT. 

5. Giai cac phifdng trinh va bat phifdng trinh sau bang nhieu each khac nhau (neu cd the) : 

a) cosx + cos6x = 2 

b) |sinx-cosx| + 4sin2x = 1 (de 51) 

c) Vx-l + Vx + 3+2v / x 2 + 2x-3 =4-2x 

d) lgx = x 2 

e) log 7 (x+2) = 6-x 

6. Giai bat phifdng trinh \ ^5 + 2^6 j + 1 \/5 - 2^6 J > 10 

7. Giai va bien luan phifdng trinh : 

Vx-V3 +a 2 x 2 + 2nx(V6-V3) = 6V2-9. 

8. Giai va bien luan theo tham so" a phifdng trinh : 
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X 3 + (2 - a 2 ) a = 3 V2x + (a 2 -2)a 

9 . Cho bai toan : Giai bat phiidng trinh -Jx-6 > V 10-x + 1 

Tim sai lam trong bai lam sau cua mot hoc sinh ldp 10 : 
“Vi -v/lO-x + 1> 0, nen 

Vx-6 > VlO-x + 1 <=>x-6>11-x + 2 VlO-x 

2x -17 > 0 


<=> 2 VlO-x < 2x - 17 <=> 
fx > 17/2 


1 4(1 0 - x) < 4x 2 - 68x + 289 


<=> 


Vx 


ox£ 17/2.” 


10 . Chtfng minh bang nhieu each khac nhau dinh li cosin trong tarn giac : a 2 = b 2 + c 2 - 
2bc.cosA 

11 . Chtfng minh rang ham so f(x) = Vx 2 + x + l + Vx 2 -x + l dat gia tri nho nhat la 2. 

a) Giai bai toan bang nhieu each khac nhau. 

b) Dh doan cac sai lam ma hoc sinh co the gap phai khi giai bai toan tren. 

c) Phan tich kha nang su* dung bai toan nay trong vide ren luyen mot so" pham chat tit duy 
nhif : Tinh linh hoat, tinh phe phan va tinh sang tao. 


12 . Cho day (b n ) xac dinh bdi : 


b, =- 
1 2 


n+1 2-b, 


vdi Vn > 1 


Tim cong thtfc tinh so hang tong quat cua day chi phu thuoc tham so" n. 

13 . Hay xay dhng mot he thong cau hoi dan dat hoc sinh giai cac bai toan sau : 

a) Chtfng minh he thtfc : C = 1 + log a b 

!ogab c 

3-\/3 

b) Giai phiidng trinh : sin3x + sin 3 x = sin2x 


c) Giai phiidng trinh : 

8 X+1 + 8.(0, 5) 3x + 3.2 X+3 = 125 - 24.(0, 5) x 

14 . Cho bai toan : Vdi gia tri nao cua m thi phiidng trinh 

x 2 - 1 x| + m = 0 

co mot nghiem duy nhat. 

Banh gia bai lam sau : 

Neu x la nghiem thi -x cung la nghiem vi (-x) 2 - 1 -x| + m = x 2 - 1 x| + m = 0. Do do, ne"u 
phiidng trinh co nghiem duy nhat thi x = -x hay x = 0. Thay x = 0 vao phiidng trinh ta diidc m 
= 0. Vay, vdi m = 0 thi phiidng trinh da cho co mot nghiem duy nhat. 

15 . Cho bai toan : Trong khong gian, cho bon diem phan biet A, B, C, D. Hai diem M, N lan 
liidt chia doan AC va BD theo cung ti so" k. Chu’ng minh rang cac veetd AB , CD , MN dong 
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Goi I la diem chia doan thang BC theo ti so" k. Xet tam giac ABC ta co : 

— = — = k => MI//AB (Theo dinh li Talet) 

IC MC 


=> AB//(MNI) (1) 

Tifdng trf xet tam giac BDC, ta co 

— = — = k => NI//CD => CD//(MNI) (2) 

ND IC 

Mat khac, MN c= (MNI) (3) 

Th (1), (2), (3) => Cac difdng thang chtfa cac vectd AB , CD, MN hoac song song vdi 
cung mot mat phang (MNI) hoac thuoc mat phang nay => AB , CD, MN dong phang. 

16 . Xet mot bai trong de kiem tra mon Phifdng phap day hoc toan nam 2003 : 

« Cho bai toan : Giai phiidng trinh 

\lx + 3 + 4-Jx-l +-\jx + S-6y/x-l =5 (1). 

Anh (chi) hay phan tich bai lam sau cua mot hoc sinh : 

Pt(l) <s> x-\ + 2.2.\fx^-l + 4 + \Jx-l-6\lx-l + 9 = 5 

<=> + 2 ) 2 + VcVx 3 ! =5 

<s> yjx- 1 + 2 + Vx-1 -3 = 5 

<s> \Jx - 1 = 3<=>x-l=9<=>x=10. » 

Sau day la bai lam cua mot so" sinh vien : 

Sinh vien 1 : 


“Bai lam tren co hai sai lam ccf ban. 

Sai lam 1 : Hoc sinh khong nam vifng (khai niem) dinh nghTa phu'dng trinh tiiOng difcing, 
phu'ctng trinh he qua. 

Triidc khi giai mot bai toan can phai co thoi quen dat dieu kien cho bieu thtfc dtfdi dau 
can sau do mdi difdc su’ dung dau “<s> “de giai phu’dng trinh. Con neu khong dat dieu kien thi 
giai theo phu’dng phap “phu’dng trinh he qua”, su’ dung dau “=> ”.Tim difdc nghiem bat buoc 
phai thu’ lai vao phu’dng trinh. 

Em hoc sinh tren khong dat dieu kien cho bieu thtfc difdi dau can ma su’ dung dau 
tifdng difdng de giai phu’dng trinh” 
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Sinh vien 2 : 

Bai lam tren sai d bifdc bien doi tifdng difdng. 

yl(^l + 2) 2 + J(yf^l-3) 2 = 5 
<S> yjx- 1 + 2 + yjx-l - 3 = 5, vi ... 

Ngoai ra bifdc giai phifdng trinh con thieu dieu kien x>l ”. 

Sinh vien 3 : 

“O bifdc dau em A da xac dinh la se bien doi tifdng difdng, the" thi ldi giai cua em thieu 
dieu kien (Neu bien doi tifdng difdng phai co dieu kien), . . . 

Bifdc cuoi cung yjx-l = 3<s>x-l = 9<s>x=10 khong phai la phep bien doi tifdng 
difdng, do la phep bien doi he qua, nghia la y]x- 1 = 3=>x-l = 9=>x=10”. 

Hay phan tich cau tra ldi cua cac sinh vien nay. 

17 , Cho bai toan : Giai phifdng trinh 

yJx + 3 + 4yJx-\ +yjx + 8-6y/x~l = 5 (1). 

Phan tich bai lam sau cua mot so sinh vien nam thff 3 DHSP : 


Sinh vien 1 : 

“(1) => V^-l + 2.2.V^^T + 4 +x/^-l-6V^ r:r I + 9 =5 

=> V(V^ r I + 2) 2 + V( - 3)^ = 5 
=> | yjx-l + 2 | + | yjx-l - 3 | = 5 

{yJx-l + 2 + yJx -1-3 = 5 neu Vx-1 > 3 
[Vv-1 + 2 - yjx- 1 + 3 = 5 neu Vx-1 < 3 
jyfx - 1 = 3 neux>10 
1 5 = 5 neu 1 <x < 10 


I x = 10 neu x > 10 
1 5 = 5 neu 1 <x < 10 


| x = 10 
1 < x < 10 


Thu’ lai : x = 10(1) thoa 
1 <x <10, (1) 5 = 5 => thoa. 

Vay tap nghiem cua (1) la T = [1,10] ”, 
Sinh vien 2 : 


“(1) => y]x-l + 2.2.yfx^-l+4 +yJx-l-6yfx^-\+9 =5 

<=> + 2f + yj(yfx-i - 3f = 5 

<=> I yjx - 1 + 2 1 + | yjx-l - 3 1 = 5 

yjx - 1 = 3 / 

<=> <=> Vi- 1 = 3 

5 = 5 

^x-l = 9^x=10. 

Thu 1 lai nghiem x = 10 vao phifdng trinh (1) la thoa. Vay (1) co nghiem la x = 10.” 

18 . Chtfng minh he thifc : — - — — = a + ^ 

sin" a - cos - a tg~a- 1 
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19. Chtfng minh bieu thtfc sau khong phu thuoc x : 

3(sin 8 x - cos 8 x) + 4(cos 6 x - 2sin 6 x) + 6sin 4 x 

20. Xet bai toan : Giai phifdng trinh 


sin3x + sin 3 x = sin2x (1). 
4 

Banh gia bai lam sau cua mot sinh vien BHSP : 

, , 3V3 

“(1) 3sinx - 4sin J x + sin x = sin2x 

4 

, yjl 

<s> sin x - sinx H sinxcosx = 0 (2) 

2 


Bat t = sin x, -1 < t < 1. 

(2) «t 3 -t+ — t.^T? 
2 


0 


rx 

<=> t = 0 (3) hay t 2 + ^ Vw 2 - 1 = 0 (4) 

Giai (3) : t = 0 <=> sin x = 0 <=> x = krc 
Giai (4) : 

— VwM = o <=> — Vw 7 = 1 - t 2 
2 2 

<s> 3( 1 - 1 2 ) = 4 ( 1 - t 2 ) 2 

<=>(1 -t 2 ) [4(1 - 1 2 ) - 31 =0 


t 2 + 


<=> 


<=> 


t 2 =1 

i 2 = l/ 


sinx = ±1 
sin x = ± V 


Ket luan, phifdng trinh co nghiem la : 

21. Cho bai toan : Giai phifcfng trinh sinf 


t = ±1 

t = ±V 


x = n H + kn 
x = ±k 1 6 + 12k 

x = kn 
x = n / 2 + kn 
x = ±k I 6 + 12k 



(3k ) 


2 n x ' 

sin 

— +x 

= 2sin 



v 5 J 


l~5~2J 


Phan tich kha nang sii dung bai toan tren trong viec ren luyen cho hoc sinh cac thao tac 
nhan biet va huy dong kien thii'c khi giai cac bai toan. 

22. Yeu cau tifdng tif bai 17 vdi cac bai toan sau : 


sin THX 

a) Tim lim — vdi m, n nguyen difdng 

sin nx 
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cos(— cosx) 

b) Tim lim 

x ^° sin(fgx) 

23. Cho bai toan : Tim gidi han cua day so" (u n ) vdi 

u n = \j 2 + V2 + ... + V2 n dau can. 

Phan tich bai lam sau cua mot hoc sinh : 

“Nhan xet : u n+1 = J 2 + m (1). Bat lim u n = a . Do u n > 0 vdi moi n, nen a > 0. 

V n -> 00 

Th (1) suy ra : limw ;;+1 = lim J 2 + u n => a = V2 + a 


a 2 - a -2 = 0: 


a = - 1 


Loai a = -1. Vay : limw ;i =2.” 

n — >00 

3 ft 

24. Giai phifdng trinh : sinl— + x) = 2 si n(— - — ) 

1 1 

25. Giai phifdng trinh : (24 + jc)s + (12 - x)2 = 6 

' X 9 

26. Cho bai toan : Biet tg— = m, hay tinh gia tri cua bieu thifc 

r o • 2 X 

l-2sin — 

A = 

1 + sin x 

a) Giai bai toan tren bang ba each khac nhau. 

b) Phan tich kha nang su’ dung bai toan nay trong vide ren luyen cho hoc sinh cac thao 
tac tif duy : Phan tich, Tong hdp, So sanh va cac ki nang : Nhan biet, Huy dong kien 
thtfc, trong viec tim toi ldi giai cac bai toan. 

c) Be xuat mot he thong cau hoi dang van dap tim toi de hoc sinh co the tim ra ldi giai 
bai toan tren. 


119 



Van de can lufu y 

ve mol quan he giffa tien trinh day hoc 
va phu'o'ng phap day hoc 


Nhtf da lam ro trong chtfdng 1, neu tieu chi phan loai chi dtfa vao vai tro cua giao vien, 
vai tro cua hoc sinh va dac trtfng cua tri thtfc can truyen thu, ta co mot each phan chia tong 
the cac phtfdng phap day hoc theo ba nhom : Phtfdng phap giao dieu, phtfdng phap truyen 
thong va phtfdng phap tich cu'c. 

Tuy nhien, each thtfc day hoc mot khai niem, dinh li, tri thtfc phtfdng phap hay giai toan 
khong chi phu thuoc vao vai tro va nhiem vu cua giao vien va hoc sinh ma con phu thuoc 
vao tien trinh day hoc va each thtfc phoi hdp hoat dong cua giao vien va hoc sinh trong moi 
btfdc cua tien trinh. 

Do do, co the noi phtfdng phap day hoc trong cac trtfdng hdp tren la cap (Tien trinh, 
Giao vien - Hoc sinh), trong do thanh phan Giao vien - Hoc sinh mo ta vai tro, nhiem vu cua 
giao vien va hoc sinh, cung nhtf each thtfc phoi hdp hoat dong giffa giao vien va hoc sinh hay 
giffa hoc sinh va hoc sinh. Cach thtfc phoi hdp hoat dong giffa hoc sinh va hoc sinh co the la : 
lam vide ca nhan, lam vide theo nhom nho, hay xen ke giffa hai hinh thtfc nay, . . . 

Nhtf vay, khai niem phtfdng phap day hoc dtfdc dung d day khong dong nhat vdi cac 
tien trinh day hoc, cung khong trung vdi cac phtfdng phap day hoc dtfdc dung theo each goi 
truyen thong (nhtf phtfdng phap thuyet trinh, phtfdng phap dam thoai, ...) ma bao ham ca hai 
thanh phan nay. Noi each khac, khong nen hieu phtfdng phap day hoc theo nghia kha hep 
nhtf each goi truyen tho'ng. 

Trong trtfdng hdp day hoc dat va giai quyet van de, thong thtfdng, khi soan giao an 
giao vien thtfdng ghi : “Dung phtfdng phap day hoc dat va giai quyet van de”. Cach ghi nay 
chi mo ta dtfdc cac btfdc can thtfc hien 25 , nghia la tien trinh day hoc, ma khong lam ro dac 
trtfng ve each thtfc hoat dong cua giao vien va hoc sinh. Phu hdp vdi quan niem ve phtfdng 
phap day hoc neu tren, ta nen trinh bay cu the hdn. Chang han nhtf : “Dung phtfdng phap day 
hoc dat va giai quyet van de theo hinh thtfc thuyet trinh”, “Phtfdng phap day hoc dat va giai 
quyet van de theo hinh thtfc van dap gdi md”, hay “Phtfdng phap day hoc dat va giai quyet 
van de theo hinh thtfc ket hdp ttf nghien ctfu va van dap gdi md”, . . . 

Chung toi dtfa ra phan biet tren khong nham muc dich loai bo each goi truyen thong ve 
khai niem phtfdng phap day hoc, ma chi ltfu y rang trong nhieu tinh huong cu the can thiet 
phai lam ro hdn dac trtfng cua phtfdng phap day hoc ma ta van dung. 

Vi du. Xet tien trinh Bai toan — > Dinh li trong day hoc dinh li toan hoc : 

Btfdc 1: Giai cac bai toan. 


25 Xem lai trong chiTdng 1. 
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Bifdc 2: Phat bieu dinh li nhif la ket qua cua vide giai quyet cac bai toan (the che" hoa). 


Bifdc 3 : Cung co va van dung dinh li. 

Bang difdi day tom tat mot vai phifdng phap day hoc dinh li co the tinh den ifng vdi tien 
trinh tren. 


Trach 
nhiem 
GV va \ 
HS 

Bifdc 1 

Bifdc 2 

Bifdc 3 

PPDH (theo 
each goi 
truyen thong) 

Mifc do 
tich cifc 
cuaHS 

PPDH.l 

GV 

GV 

GV 

Thuyet trinh 

Thu 

dong 

PPDH.2 

GV+HS 

GV+HS 

GV+HS 

Van dap gdi 
md 

Do tich 
cifc 
thap 

PPDH.3 

HS 

GV+HS 

HS 

Van dap gdi 
md 

+ Tif nghien 
cifu. 

Tich 

cifc 

PPDH.4 

HS 

HS 

HS 

Tif nghien 
cifu, thao luan 
nhom, ... 

Do tich 
cifc cao 


PPDH.2 chi phifdng phap day hoc mot dinh li theo do tien trinh day hoc difdc van dung 
la tien trinh Bai toan — » Dinh li va trong tat ca cac bifdc cua tien trinh nay hoc sinh tien hanh 
giai quyet nhiem vu tifdng ifng nhd vao he thong cau hoi gdi md cua giao vien. 


PPDH.3 chi phifdng phap day hoc mot dinh li theo do, 

• tien trinh day hoc difdc lifa chon la: Bai toan— > Dinh li, 


• each thtfc hoat dong cua giao vien va hoc sinh difdc mo ta nhif sau : 


- Trong bifdc 1 cua tien trinh, hoc sinh doc lap tim ldi giai bai toan. 


- Cj bifdc 2 cua tien trinh : Giao vien difa ra mot he thong cau hoi gdi md de 
sinh rut ra nhifng ket qua quan trong tif ldi giai cac bai toan da cho (kien 
giang day), tif do, giao vien the che hoa kie'n thifc nay thong qua vide trinh 
li. 


giup hoc 
thifc can 
bay dinh 


- Bifdc 3 : Hoc sinh doc lap giai cac bai toan van dung va cung co dinh li. 
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